
!"位置#$%&'()*+,-&./ 01 2345678 

Development of the triple-channel optical system and the image reconstruction by computer tomography 
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Abstract: We developed the triple-channel optical system and the image reconstruction by visible light CT to research MHD 

instability of FRC plasma. Cormack’s method and Fourier-Bessel expansions (Nagayama’s method) are utilized as mathematical 

techniques for visible light CT. And, the optical system is possible to observe radiations divided into three-wavelength from FRC 

plasma, such as bremssshtralung, spectrum (H,D,He), at the same time and position.  
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Fig. 1 Schematic view of Field-Reversed Configuration 

plasma 
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Fig. 2 Cross section (x-y direction) of device 
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3- �°± CT 

1)可視光CTの原理 
  CT は外部からの観測情報を拘束条件とし, 内部構造を再
構成するという手法である. 発光強度の 2 次元分布 f(p,φ)
は L に沿った線積分値となるため発光強度分布 g(r,θ)を用
いて以下の式で表される.  dsはLに沿う線素片である. 

! 

f (p,") = g(r,#)
L

$ ds           (1)!
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f(p,φ)は実験により得られたデータであり,この積分方程式
を g(r,θ)について解くことで発光強度分布が求まる． 

 
Fig. 3 Schematic view of visible light CT 

2)数学的手法 
 そのまま方程式を解こうとすると,検出ポート数の制約の
ためデータ欠損が生じ,アーチファクト(偽の像)が出てしま
う.その欠損を補う手法として, 本研究では Cormack 法と
Fourier-Bessel 級数展開法(長山法)を用いて解析を行って
いる. [3] 

4- +��A,-Ó1K9«±./¹0>12  

! 34îï1XEW, :5Â�p.,! �>6/, 7/G

8�pH9. FRC 2345.9:1ij+��A,-Óp

7/, :;¹06;�j9;[GK¨H9. [4] 

              (2) 

         (3) 

          (4) 

IIp, B0, Bi .µP<P=£:;,?]w�>:;>$ O, 

nm .:5w�>�¦7/, r .?]wqr>>?, R.:

5w@ADBCP9:;B(r)>TG 01¤9½pH9. [5] 

 2345.D°�1�W?�pH9qr, D

VW, Ö{×Ø±./. 

     (5) 

p¬OP9.[6] 

 Fig. 4, Fig. 51n, B, I>A<x¹06ij. Fig. 5>!E.

³nNVQ²>TpH9.ò�., Fourier-BesselF¦G´

J6�EW³nN6©vQ. G´HDVW2H_gp6

I�VQ. ¤X, JK3ÑL1M$TG&1¤9KF1

NOPVWH9. 

 

Fig. 4 A rigid rotor radial density profile with constant particle 

temperature and magnetic field at mid-point. 

 

Fig. 5 A rigid rotor radial emission profile (-) and reconstructed 

radial profile(!) 
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!!!! !!! Test data
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