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Abstract: The purpose of this study is to develop a high-speed, multi-point vibration measurement system using fiber Bragg gratings 

(FBGs). This paper reports that reflection signals of 20 FBGs can be measured with a temporal resolution of 10 µs using 

wavelength-swept laser and multiple low reflectance FBG arrays. 

 

光ファイバセンサであるファイバブラッググレーティング

（FBG）は小型軽量で防爆性や耐腐食性が高く，長期間安定し

た計測が可能なため構造物の損傷監視等の用途で注目されてい

る[1]．本研究の目的は FBG を用いた高速かつ多点の振動計測シ

ステムを開発することである[2],[3]．本文は 4 つの低反射率 FBG

アレイを用いて FBGの多点化を図り，FBGの反射信号の測定を

行った報告である． 

Fig. 1は実験の基本構成である．光源に波長掃引レーザを用い

ており，正弦波状に短波長から長波長方向の順掃引（F）および

長波長から短波長方向の逆掃引（B）を行う．掃引帯域は 60nm，

中心波長は 1550nm，掃引周波数は 50kHzである．各 FBG アレ

イ（A1，A2，A3，A4）は同一の仕様である．設置間隔が 20cm

の 5 つの FBG から構成され，ブラッグ波長は 1545nm~1555nm

（2.5nm間隔），反射率は約 1~2%である．各 FBGアレイの間に

遅延ファイバを設置することで，FBG の反射信号を時分割で多

重化している．実験では ひずみ印加時の FBG の反射信号の測

定を行った．ひずみを印加した FBGはTable. 1の通りである． 

 Fig. 2は FBGの反射信号の測定結果である．4つのアレイによ

る 5つの FBGの反射信号が順掃引（F）と逆掃引（B）でそれぞ

れ検出されており，20個の FBG が 10µsの時間分解能で測定で

きることを示している．また 1000µεのひずみを印加した時，ひ

ずみを印加した FBGのみ反射信号のシフトが確認できる． 
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Figure 1. Basic configuration of experiment 
 

Table 1. List of FBGs applying strain 

 
 

 

Figure 2. FBG reflection signals 
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