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日
本
大
学
理
工
学
部
（
Ｃ
Ｓ
Ｔ
）
で
過
ご

し
た
学
生
時
代
を
自
分
の
力
（
＋
）
に
か
え

て
、
各
界
で
活
躍
す
る
卒
業
生
に
お
話
を
伺

う
「
Ｃ
Ｓ
Ｔ
＋
な
ひ
と
」。

　
今
回
は
、
２
０
２
０
年
１
月
31
日
公
開
の

映
画
『
前
田
建
設
フ
ァ
ン
タ
ジ
ー
営
業
部
』

で
主
人
公
の
上
司
役
の
モ
デ
ル
と
な
っ
た
前

田
建
設
工
業
株
式
会
社
の
岩
坂
照
之
さ
ん

（
交
通
土
木
工
学
科
卒
）
で
す
。

ゼ
ネ
コ
ン
に
入
社
後 

大
学
院
へ

　
私
は
乗
り
物
に
も
ま
ち
づ
く
り
に
も
興
味

が
あ
っ
た
の
で
、「
ど
ち
ら
も
勉
強
で
き
そ

う
な
学
科
が
あ
る
！
」
と
交
通
土
木
工
学
科

（
現
交
通
シ
ス
テ
ム
工
学
科
）
を
選
び
ま
し

た
。
所
属
し
た
ゼ
ミ
で
は
ま
ち
づ
く
り
関
係

の
コ
ン
ペ
に
の
め
り
込
み
、
４
年
生
の
時
に

は
浦
安
市
の
第
二
庁
舎
案
を
実
際
に
市
役
所

の
方
に
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
す
る
機
会
を

い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
公
務
員
に
な
っ
た
先
輩
か
ら
「
役
所
や
コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
よ
り
ゼ
ネ
コ
ン
で
の
現
場
仕

事
の
ほ
う
が
向
い
て
い
る
」
と
ア
ド
バ
イ
ス

さ
れ
、
ま
た
前
田
建
設
工
業
に
勤
め
て
い
た

父
の
友
人
か
ら
の
勧
め
も
あ
り
、
就
職
活
動

は
当
社
一
本
に
絞
り
ま
し
た
。
ま
ち
づ
く
り

部
門
を
希
望
し
て
い
た
の
で
す
が
、
入
社
後

に
配
属
さ
れ
た
の
は
シ
ー
ル
ド
ト
ン
ネ
ル
の

部
署
。
東
京
湾
ア
ク
ア
ラ
イ
ン
の
計
画
推
進

や
シ
ー
ル
ド
自
動
化
、
機
械
化
な
ど
を
行
い

ま
し
た
。
携
わ
っ
て
み
る
と
ト
ン
ネ
ル
を
掘

る
機
械
が
と
て
も
面
白
く
、
乗
り
物
好
き
の

血
が
騒
ぎ
ま
し
た
。

　
一
方
で
、
建
設
会
社
共
同
コ
ン
ペ
や
運
輸

省
主
催
の
「
海
の
ア
イ
デ
ア
」
コ
ン
ペ
に
立

て
続
け
に
入
賞
し
た
こ
と
で
私
の
企
画
志
向

が
社
内
で
認
め
ら
れ
、
会
社
に
籍
を
置
き
な

が
ら
政
策
研
究
大
学
院
大
学
の
前
身
に
あ
た

る
埼
玉
大
学
大
学
院
政
策
科
学
研
究
科
で
勉

強
さ
せ
て
も
ら
え
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

大
学
院
で
は
公
民
が
連
携
し
て
公
共
サ
ー
ビ

ス
の
提
供
を
行
う
ス
キ
ー
ム
（
Ｐ
Ｐ
Ｐ
）
に

つ
い
て
学
び
、
修
了
後
は
一
旦
会
社
に
戻
り

ま
し
た
が
、
ま
た
す
ぐ
に
高
知
工
科
大
学
で

寄
宿
制
小
学
校
に
よ
る
地
域
活
性
化
モ
デ
ル

づ
く
り
を
行
う
研
究
に
携
わ
る
こ
と
に
な

り
、
博
士
（
工
学
）
の
学
位
を
得
ま
し
た
。

ア
ニ
メ
内
の
構
造
物
を 

実
直
に「
請
け
負
う
」

　
２
０
０
０
年
代
初
頭
、
建
設
業
に
求
め
ら

れ
る
「
透
明
性
」
に
関
す
る
報
道
が
相
次
ぎ

ま
し
た
。
ゼ
ネ
コ
ン
が
ひ
と
つ
の
も
の
を
作

り
上
げ
て
い
く
過
程
で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
難

し
い
調
整
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
一
般
に
は

伝
わ
り
に
く
い
現
場
の
苦
労
や
高
度
な
技
術

を
わ
か
り
や
す
く
伝
え
ら
れ
な
い
だ
ろ
う
か

と
、
私
は
若
手
の
同
僚
と
と
も
に
検
討
し
て

い
ま
し
た
。
そ
こ
で
「
ア
ニ
メ
、
マ
ン
ガ
、

ゲ
ー
ム
と
い
っ
た
空
想
世
界
の
中
の
特
徴
的

な
構
造
物
を
受
注
す
る
」
設
定
の
部
署
「
前

田
建
設
フ
ァ
ン
タ
ジ
ー
営
業
部
」
の
発
想
に

至
り
、
そ
の
第
一
弾
と
し
て
『
マ
ジ
ン
ガ
ー

Ｚ
』
の
格
納
庫
を
現
状
の
技
術
や
材
料
で
建

設
す
る
と
し
た
ら
ど
う
な
る
の
か
を
Ｗ
Ｅ
Ｂ

連
載
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

前田建設工業株式会社
ICI 総合センター　インキュベーションセンター長

岩坂 照之 �「前田建設ファンタジー営業部」ポスタービジュアル�
（岩坂さんをモデルにした役どころは小木博昭さん�
（おぎやはぎ）が演じる）
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５
名
ほ
ど
で
立
ち
上
げ
た
フ
ァ
ン
タ
ジ
ー

営
業
部
の
活
動
は
、
業
務
外
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
で
し
た
。
私
は
当
時
大
学
院
生
で
同
僚
よ

り
も
比
較
的
時
間
に
ゆ
と
り
が
あ
っ
た
の

で
、
企
画
の
主
担
当
と
窓
口
を
務
め
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。

　
独
立
さ
せ
ず
当
社
Ｈ
Ｐ
の
中
に
掲
載
す
る

こ
と
、
原
作
者
の
承
諾
を
得
る
こ
と
。
苦
労

し
な
が
ら
も
こ
れ
ら
を
貫
い
た
こ
と
で
、
そ

の
後
の
大
展
開
で
も
比
較
的
ス
ム
ー
ズ
に
進

め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
２
０
０
３
年
８

月
に
Ｙ
Ａ
Ｈ
Ｏ
Ｏ
！
の「
今
日
の
オ
ス
ス
メ
」

に
選
ば
れ
た
途
端
ア
ク
セ
ス
数
が
跳
ね
上
が

り
、
全
国
紙
に
掲
載
さ
れ
テ
レ
ビ
取
材
も
受

け
ま
し
た
。
私
が
窓
口
と
し
て
取
材
対
応
を

重
ね
ま
し
た
の
で
、
そ
の
経
験
を
買
わ
れ
、

２
０
０
８
年
か
ら
は
広
報
グ
ル
ー
プ
兼
務
と

な
り
、
２
０
１
１
年
に
は
広
報
グ
ル
ー
プ
長

と
な
り
ま
し
た
。
原
作
ア
ニ
メ
の
内
容
を
ま

じ
め
に
検
証
し
た
こ
と
で
ア
ニ
メ
フ
ァ
ン
か

ら
も
評
価
さ
れ
、「
前
田
建
設
フ
ァ
ン
タ
ジ

ー
営
業
部
」
の
知
名
度
が
上
が
る
と
タ
イ
ア

ッ
プ
企
画
の
オ
フ
ァ
ー
を
い
た
だ
く
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。

　
２
０
２
０
年
１
月
に
公
開
さ
れ
る
映
画
で

は
、
企
画
立
ち
上
げ
の
様
子
や
私
た
ち
が
熱

意
を
持
っ
て
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
取
り
組
む
姿

が
描
か
れ
て
い
ま
す
。
当
時
、
私
た
ち
の
思

い
に
賛
同
し
協
力
し
て
い
た
だ
い
た
社
内
外

の
方
々
の
お
か
げ
で
面
白
い
コ
ン
テ
ン
ツ
を

作
り
上
げ
る
こ
と
が
で
き
、
そ
れ
が
15
年
以

上
の
時
を
経
て
思
い
が
け
ず
映
画
に
な
り
ま

し
た
。
皆
さ
ん
に
は
大
変
感
謝
し
て
い
ま
す
。

異
な
る
も
の
同
士
が 

つ
な
が
る
お
手
伝
い

　
２
０
１
８
年
か
ら
勤
務
し
て
い
る
当
社
Ｉ

Ｃ
Ｉ
総
合
セ
ン
タ
ー
は
、
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
の
思
想
の
も
と
さ
ま
ざ
ま
な
パ
ー

ト
ナ
ー
と
共
創
し
革
新
的
な
技
術
の
研
究
・

開
発
や
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
の
社
会
実
装
を
目

指
す
場
「
Ｉ
Ｃ
Ｉ
ラ
ボ
」
と
、
新
た
な
価
値

創
造
に
寄
与
す
る
人
材
開
発
と
交
流
の
場

「
Ｉ
Ｃ
Ｉ
人
材
開
発
セ
ン
タ
ー
」
か
ら
成
り

ま
す
。
こ
こ
で
私
は
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン

セ
ン
タ
ー
長
を
し
て
い
ま
す
が
、
仕
事
の
内

容
は
一
言
で
い
う
と
当
社
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と

な
る
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
お
世
話
で
す
。
社

会
課
題
の
解
決
の
た
め
に
新
事
業
を
パ
ー
ト

ナ
ー
と
と
も
に
創
り
出
し
、
そ
れ
を
社
会
実

装
す
る
の
が
Ｉ
Ｃ
Ｉ
の
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
で
す
が
、
い
ざ
実
際
に
異
な
る
会
社

同
士
が
ひ
と
つ
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
向
け
て
仕

事
を
し
よ
う
と
す
る
と
、
難
し
い
局
面
が
出

て
き
ま
す
。
そ
う
い
う
時
に
わ
れ
わ
れ
が
黒

子
と
し
て
お
手
伝
い
す
る
の
で
す
。

　
私
は
も
と
も
と
人
と
人
を
つ
な
ぐ
の
が
大

好
き
で
し
た
が
、
ま
さ
に
そ
れ
が
今
の
仕
事

で
す
。
年
齢
か
ら
考
え
る
と
全
力
で
取
り
組

め
る
の
も
あ
と
５
年
ほ
ど
だ
と
思
い
ま
す

が
、「
良
い
黒
子
」
と
し
て
全
う
す
る
こ
と

が
こ
れ
か
ら
の
目
標
で
す
。
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学
部
長
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
教
育
の�

�

最
初
の
最
初

理
工
学
部
長　
　
　

 

建
築
学
科
教
授　
　

岡
田　

章　

　

他
大
学
の
理
工
系
教
員
と
交
流
す
る

場
で
、
し
ば
し
ば
、
本
学
部
の
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
教
育
の
手
法
に
つ
い
て
質

問
を
受
け
ま
す
。
そ
の
背
景
に
は
「
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
日
本
大
学
」
と
い

う
定
評
が
あ
る
と
自
負
し
て
い
ま
す

が
、
こ
の
質
問
に
対
し
て
、
私
は
建
築

学
科
の
初
年
次
教
育
の
中
か
ら
、
構
造

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
入
門
の
授
業
を

例
と
し
て
紹
介
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
授
業
で
は
最
初
に
、
本
学
部
の

創
設
者
で
あ
る
佐
野
利
器
先
生
や
そ
の

後
の
先
人
た
ち
の
活
躍
や
業
績
、
ス
ト

ー
リ
ー
を
織
り
交
ぜ
な
が
ら
、
学
科
の

伝
統
を
紹
介
し
ま
す
。
続
い
て
“N

o 
Engineering, N

o A
rchitecture

”

と
い
う
学
科
の
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
の

意
味
を
解
説
し
ま
す
。
こ
こ
ま
で
は
、

当
学
科
に
入
学
し
た
こ
と
の
喜
び
と
と

も
に
誇
り
と
使
命
を
醸
成
し
よ
う
と
す

る
目
論
見
で
す
。

　

学
科
の
礎
の
理
解
に
続
い
て
、
簡
単

な
実
験
を
行
い
ま
す
。「
試
し
て
み
よ

う
」
と
題
し
た
実
験
は
次
の
よ
う
な
も

の
で
す
。

①�

レ
ポ
ー
ト
用
紙
の
一
つ
の
短
辺
の
中

央
あ
た
り
を
軽
く
つ
ま
ん
で
み
て
く

だ
さ
い
。
用
紙
は
自
分
の
重
さ
を
支

え
ら
れ
ず
に
、
下
に
垂
れ
下
が
る
で

し
ょ
う
。

②�

次
に
そ
の
短
辺
を
Ｖ
字
型
に
上
に
曲

げ
て
み
て
く
だ
さ
い
。
形
が
保
た

れ
、
上
に
物
を
載
せ
る
こ
と
も
で
き

ま
す
。

③�

次
に
②
の
上
下
を
逆
転
し
て
み
て
く

だ
さ
い
。
②
と
比
べ
て
か
た
さ
は
変

化
し
ま
す
か
。

　

実
験
後
、
②
と
③
で
観
察
さ
れ
た
現

象
に
つ
い
て
、
合
理
的
な
考
察
と
説
明

を
求
め
ま
す
。
こ
の
実
験
自
体
は
、
薄

板
を
波
形
に
折
る
だ
け
で
か
た
さ
と
強

さ
が
生
ま
れ
る
折せ

っ

板ば
ん

構
造
を
扱
っ
た
も

の
で
す
が
、
単
に
構
造
の
原
理
を
見
る

こ
と
だ
け
が
目
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

「
な
ぜ
そ
う
な
る
の
か
」
を
徹
底
的
に

考
え
て
み
る
こ
と
に
、
最
も
大
き
な
力

点
を
置
い
て
い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
で
調
べ
る
こ
と
も
許
可
し
て
い
ま
す

が
、
と
く
に
③
の
現
象
に
つ
い
て
は
、

大
学
院
生
で
さ
え
意
見
が
分
か
れ
る
ほ

ど
の
難
問
で
す
。

　

実
現
象
を
じ
っ
く
り
多
角
的
に
観
察

し
、
疑
問
や
疑
念
を
も
ち
、
自
分
な
り

に
深
く
と
こ
と
ん
考
え
抜
く

―
理
工

学
部
の
誇
る
べ
き
伝
統
を
継
承
で
き
る

優
秀
な
研
究
者
、
あ
る
い
は
社
会
に
貢

献
で
き
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
な
る
た
め
に

は
、
必
要
不
可
欠
な
プ
ロ
セ
ス
で
あ
る

と
信
じ
て
い
ま
す
。
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▼　

私
は
現
在
、
洋
上
風
力
発
電
施
設

に
関
わ
る
仕
事
を
し
て
い
ま
す
。
主
な

業
務
と
し
て
は
、
解
析
ソ
フ
ト
や
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
用
い
た
基
礎
構
造
の
構
造
解

析
で
す
。
海
上
に
洋
上
風
力
発
電
施
設

を
建
設
す
る
場
合
、
波
浪
や
潮
流
、
風

荷
重
の
ほ
か
、
日
本
特
有
の
荷
重
で
あ

る
地
震
や
台
風
と
い
っ
た
環
境
条
件
を

考
慮
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
環
境
荷
重
を
考
慮
し
て
、
日
本
の

洋
上
風
力
に
適
し
た
基
礎
構
造
に
つ
い

て
考
え
て
い
ま
す
。

大
学
院
に
進
学
し
た
き
っ
か
け
は
、

海
洋
開
発
に
関
わ
る
仕
事
を
し
た
か
っ

た
か
ら
で
す
。
と
く
に
海
洋
開
発
事
業

の
ひ
と
つ
で
あ
る
海
洋
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
、
日
本
で
は
開
発
段
階
で
あ

る
案
件
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
卒
業
研
究

の
内
容
も
ま
だ
事
例
の
少
な

い
研
究
で
、
浮
体
モ
デ
ル

の
検
討
か
ら
ス
タ
ー
ト
し

ま
し
た
。
研
究
を
進
め
る

う
ち
に
、
イ
チ
か
ら
始
め
る
面
白
さ

に
気
づ
き
、
新
し
い
こ
と
を
考
え
る

研
究
・
開
発
系
の
業
務
を
し
た
い
と

思
い
、
進
学
を
決
め
ま
し
た
。

大
学
院
で
は
、
浮
体
式
垂
直
軸
型

水
車
の
波
浪
中
応
答
特
性
に
与
え
る

回
転
影
響
に
つ
い
て
研
究
を
行
っ
て

い
ま
し
た
。
水
槽
実
験
と
理
論
計
算

か
ら
、
浮
体
の
運
動
応
答
と
水
車
の

回
転
影
響
の
関
係
を
調
べ
る
研
究
で

す
。
と
く
に
水
槽
実
験
は
、
し
っ
か

り
と
し
た
実
験
計
画
を
立
て
て
い
な

い
と
何
も
成
果
を
得
ら
れ
な
い
結
果

と
な
っ
て
し
ま
う
た
め
、
準
備
が
大

変
で
し
た
。
ケ
ー
ス
数
が
多
く
、
時

間
も
か
か
る
た
め
、
実
験
期
間
は
常

に
実
験
水
槽
に
張
り
付
い
て
い
た
の

は
良
い
思
い
出
で
す
。
準
備
か
ら
解

析
結
果
を
ま
と
め
上
げ
る
期
間
を
考

え
る
と
、
２
年
間
の
３
分
の
２
を
実

験
に
捧
げ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
苦
労

が
あ
っ
た
か
ら
、
現
在
、
環
境
荷
重

が
作
用
し
た
と
き
の
海
洋
構
造
物
を

想
像
し
な
が
ら
業
務
を
行
う
こ
と
が

で
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

研
究
以
外
の
面
で
は
、
他
大
学
の

教
授
や
学
生
、
企
業
の
方
に
会
う
機

会
が
多
か
っ
た
こ
と
が
良
か
っ
た
と

思
っ
て
い
ま
す
。
就
職
し
て
か
ら
知

り
ま
し
た
が
、
海
洋
業
界
は
大
変
狭

く
、
学
生
時
代
に
お
世
話
に
な
っ
た

方
や
何
度
か
お
会
い
し
た
方
に
社
外

セ
ミ
ナ
ー
で
再
会
し
ま
し
た
。
ま
た
、

共
通
の
知
り
合
い
が
い
る
と
い
う
だ

け
で
初
対
面
の
方
と
も
ス
ム
ー
ズ
に

話
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
学
外
セ

ミ
ナ
ー
や
学
会
等
に
参
加
を
勧
め
て

く
れ
て
い
た
教
授
に
は
感
謝
し
て
お

り
ま
す
。

大
学
院
で
研
究
に
打
ち
込
む
２
年

間
は
、
卒
業
研
究
の
１
年
間
と
は
比

べ
物
に
な
ら
な
い
ぐ
ら
い
濃
密
で
す
。

研
究
が
好
き
な
人
や
何
か
に
没
頭
し

た
い
人
は
大
学
院
へ
の
進
学
を
検
討

し
て
み
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
大

学
院
の
研
究
は
勉
強
の
得
意
、
不
得

意
に
は
関
係
な
い
と
思
い
ま
す
。
研

究
し
て
い
る
う
ち
に
少
し
ず
つ
理
解

で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
、
ぜ
ひ
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

日本大学大学院理工学研究科は 16 専攻を有し、工学・理学
分野でさまざまな研究が行われています。学部４年間で習得
した知識や教養をもとに専門的な研究力を高め、専門性を「究
め」「広げ」た多くの修了生が、幅広い業界で活躍しています。
将来、自分の専門を生かして理工系分野で働くことを希望す
る皆さんには、理工学研究科への進学をオススメします。

研究力をつけて
羽ばたこう
大学院での学びを通じて

株式会社
三井Ｅ＆Ｓエンジニアリング
プロジェクト本部 第１プロジェクト部 風力発電グループ

博士前期課程海洋建築工学専攻

院生時代、研究室にて

岩松 幸花
2018 年３月修了
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ア
メ
リ
カ
・
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア

州
南
部
に
位
置
す
る
民
間
企
業TAE 

Technologies

（
旧
社
名Tri Alpha 

Energy

）
に
２
０
０
７
年
か
ら
所
属

し
、
商
用
核
融
合
炉
の
建
設
や
新
エ
ネ

ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
の
確
立
を
目
指
し

て
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
こ
で

は
、
Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
（
国
際
熱
核
融
合
実
験

炉
）
な
ど
の
大
型
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
は

ま
っ
た
く
異
な
る
コ
ン
セ
プ
ト
で
あ
る

磁
場
反
転
配
位
（
Ｆ
Ｒ
Ｃ

：Field-
Reversed Configuration

）
で
高
効

率
に
高
温
プ
ラ
ズ
マ
を
閉
じ
込
め
、
こ

れ
に
中
性
粒
子
ビ
ー
ム
を
入
射
し
て
追

加
熱
や
電
流
駆
動
を
行
い
、
プ
ラ
ズ
マ

パ
ラ
メ
ー
タ
（
温
度
・
密
度
・
閉
じ
込

め
特
性
等
）
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
で
自

己
点
火
を
目
指
し
た
実
験
的
・
理
論
的

研
究
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

現
在
は
、
世
界
最
大
級
の
コ
ン
パ

ク
ト
ト
ー
ラ
ス
型
実
験
装
置
Ｃ
‐
２
Ｗ

（
通
称N

orm
an

）
が
稼
働
中
で
あ
り
、

私
は
そ
の
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
全
体
の
統

括
を
任
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
Ｆ
Ｒ
Ｃ

は
私
の
日
本
大
学
在
籍
中
（
学
部
〜
大

学
院
・
学
位
取
得
ま
で
）
の
研
究
対
象

で
あ
り
、
そ
の
と
き
に
培
っ
た
基
礎
知

識
や
経
験
そ
し
て
実
績
が
あ
っ
た
か
ら

こ
そ
、
今
の
自
分
が
あ
る
と
言
っ
て
も

過
言
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

私
が
核
融
合
研
究
に
取
り
組
む

き
っ
か
け
と
な
っ
た
の
は
学
部
３
年
次

の
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
、
そ
し
て
４
年
次
の
卒

業
研
究
で
し
た
。
初
め
は
プ
ラ
ズ
マ
・

核
融
合
物
理
の
基
礎
を
学
び
、
実
際
に

実
験
的
研
究
に
携
わ
る
こ
と
で
、
専
門

知
識
や
経
験
を
徐
々
に
積
ん
で
い
き
ま

し
た
。
実
験
で
用
い
る
プ
ラ
ズ
マ
診
断

用
の
測
定
器
開
発
、
デ
ー
タ
解
析
や
物

理
的
考
察
な
ど
、
実
験
研
究
に
ま
つ
わ

る
多
く
の
課
題
に
取
り
組
み
、
乗
り
越

え
ま
し
た
。
そ
の
と
き
の
達
成
感
や 

や
り
が
い
が
、
大
学
院
進
学
や
そ
の
後

の
研
究
職
へ
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
な

り
ま
し
た
。

大
学
院
進
学
か
ら
学
位
取
得
ま
で

の
５
年
間
は
、
と
て
も
充
実
し
た
日
々

で
あ
っ
と
い
う
間
に
過
ぎ
去
っ
た
気
が

し
ま
す
。
大
学
院
で
は
研
究
の
質
（
内

容
、
取
り
組
み
方
、
そ
れ
に
伴
う
結
果
）

が
向
上
す
る
の
で
、
そ
の
研
究
成
果
を

学
外
で
発
表
し
、
ほ
か
の
研
究
者
や
学

生
ら
と
交
流
し
議
論
す
る
こ
と
が
楽
し

み
に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
当
時
は
、
海

外
で
の
発
表
の
機
会
や
研
究
者
と
の
交

流
は
限
定
的
だ
っ
た
た
め
、
少
な
い
機

会
を
見
つ
け
て
は
つ
た
な
い
英
語
で
も

積
極
的
に
交
流
す
る
こ
と
を
心
掛
け
、

ま
た
語
学
力
向
上
に
も
努
め
ま
し
た
。

そ
の
甲
斐
も
あ
っ
て
か
、
学
位
取
得
後

に
同
様
の
Ｆ
Ｒ
Ｃ
研
究
を
行
っ
て
い
る

ワ
シ
ン
ト
ン
大
学
の
研
究
職
ポ
ス
ト
に

就
く
こ
と
が
で
き
、
さ
ら
に
そ
の
数
年

後
に
は
現
職
の
Ｔ
Ａ
Ｅ
か
ら
こ
れ
ま
で

の
経
験
・
実
績
を
買
わ
れ
て
オ
フ
ァ
ー

を
頂
き
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
、
学
部
生
時
代
か
ら

思
い
描
い
て
い
た
海
外
で
の
研
究
生
活

は
、
大
学
院
で
養
っ
た
研
究
力
そ
し
て

実
績
や
人
脈
に
よ
っ
て
成
し
遂
げ
ら
れ

て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
現
在
で

は
、
私
自
身
も
在
学
時
に
お
世
話
に

な
っ
た
出
身
研
究
室
の
学
生
（
と
く
に

大
学
院
生
）
に
海
外
で
研
究
・
活
躍
で

き
る
場
を
提
供
す
べ
く
、
Ｔ
Ａ
Ｅ
と
日

本
大
学
と
で
共
同
研
究
を
行
い
、
人
材

も
含
め
た
相
互
交
流
を
行
っ
て
い
ま

す
。
共
同
研
究
に
よ
り
学
術
論
文
を
発

表
す
る
学
生
や
、
こ
れ
を
き
っ
か
け
に

学
位
取
得
後
に
Ｔ
Ａ
Ｅ
で
働
く
大
学
院

修
了
生
（
上
写
真
の
右
側
は
修
了
生
の

松
本
匡
史
さ
ん
）
も
出
て
き
た
こ
と
を

嬉
し
く
思
い
ま
す
。
今
後
も
、
世
界
で

活
躍
で
き
る
大
学
院
生
が
育
ち
羽
ば
た

け
る
よ
う
、
微
力
な
が
ら
も
協
力
し
続

け
ら
れ
た
ら
と
思
い
ま
す
。

TAE Technologies, Inc.
VP of Operations & Program Manager  
of Norman/C-2W

博士後期課程物理学専攻

C-2W 装置制御室（日大との共同実験）

郷田 博司
2005 年３月修了（写真：左）
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私
は
現
在
、
東
芝
イ
ン
フ
ラ
シ

ス
テ
ム
ズ
株
式
会
社
で
産
業
用
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
設
計
開
発
に
携
わ
っ
て
い

ま
す
。
産
業
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
は
、

放
送
施
設
・
電
力
施
設
等
で
計
測
機
器

な
ど
の
制
御
を
行
う
た
め
に
使
用
さ
れ

る
産
業
用
途
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
す
。

こ
れ
ら
の
施
設
は
３
６
５
日
シ
ス
テ
ム

が
止
ま
ら
な
い
よ
う
に
稼
働
し
続
け
る

こ
と
が
求
め
ら
れ
る
た
め
、
劣
悪
な
周

囲
環
境
で
も
故
障
せ
ず
、
故
障
し
た
場

合
も
シ
ス
テ
ム
を
止
め
な
い
で
保
守
が

可
能
な
構
造
で
あ
る
こ
と
が
重
要
で

す
。
私
は
開
発
の
中
で
構
造
設
計
を
担

当
し
て
い
ま
す
。
構
造
設
計
で
は
、
外

形
形
状
だ
け
で
な
く
産
業
用
途
と
し
て

求
め
ら
れ
る
機
能
を
満
た
す
た
め
に
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
内
部
の
風
の
流
れ
等
を

考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
製
品
に
私

の
設
計
し
た
形
が
反
映
さ
れ
る
た
め
、

と
て
も
や
り
が
い
の
あ
る
仕
事
で
す
。

今
で
は
構
造
の
設
計
者
で
あ
り
機

械
工
学
系
の
知
識
を
生
か
す
業
務
に
就

い
て
い
ま
す
が
、
大
学
院
で
は
Ｈ
Ｄ
Ｄ

の
新
し
い
記
録
手
法
に
つ
い
て
研
究
を

行
っ
て
い
ま
し
た
。
Ｈ
Ｄ
Ｄ
は
、
磁
気

ヘ
ッ
ド
と
い
う
記
録
用
の
ア
ー
ム
に
備

え
付
け
ら
れ
た
電
磁
石
に
よ
り
記
録
媒

体
の
磁
化
情
報
（
磁
石
の
向
き
）
を
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
方
法
で
記
録
を
行
っ

て
い
ま
す
（
垂
直
磁
気
記
録
方
式
）。

当
時
は
、
Ｈ
Ｄ
Ｄ
を
高
密
度
に
す
る
た

め
に
保
磁
力
の
高
い
磁
性
材
料
を
用
い

て
、
光
を
当
て
た
と
き
に
金
属
の
突
起

部
に
局
所
的
に
発
生
す
る
表
面
プ
ラ
ズ

モ
ン
と
呼
ば
れ
る
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
サ
イ

ズ
の
光
が
発
生
す
る
現
象
を
利
用
し
記

録
個
所
だ
け
を
加
熱
し
て
記
録
す
る
、

熱
ア
シ
ス
ト
磁
気
記
録
の
研
究
が
有
名

で
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
こ
の
記
録

手
法
は
電
磁
石
で
記
録
の
書
き
換
え
を

行
う
た
め
、
磁
性
材
料
の
応
答
速
度
限

界
（
磁
石
の
向
き
が
変
わ
る
速
度
）
に

阻
ま
れ
高
速
記
録
を
行
う
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
で
し
た
。

私
は
、
当
時
発
見
さ
れ
た
ば
か
り

の
円
偏
光
誘
起
磁
化
反
転
現
象
と
呼
ば

れ
る
、
電
場
が
特
定
方
向
に
振
動
す
る

状
態
の
光
（
円
偏
光
）
を
磁
性
材
料
に

当
て
る
こ
と
で
高
速
に
記
録
で
き
る
現

象
に
興
味
を
持
ち
、
表
面
プ
ラ
ズ
モ
ン

と
組
み
合
わ
せ
て
局
所
的
か
つ
高
速
に

記
録
す
る
新
し
い
記
録
手
法
の
研
究
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
さ
せ
て
も
ら
う
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
完
全
に
新
規
の
研
究
で

あ
っ
た
た
め
、
過
去
の
研
究
成
果
を
参

考
に
で
き
な
い
こ
と
が
多
く
、
と
く
に

円
偏
光
の
表
面
プ
ラ
ズ
モ
ン
を
作
る
た

め
の
ア
ン
テ
ナ
の
特
性
評
価
に
悩
み
ま

し
た
。
ア
ン
テ
ナ
の
材
料
、
長
さ
、
厚

さ
に
よ
っ
て
作
ら
れ
る
プ
ラ
ズ
モ
ン
の

偏
光
状
態
が
大
き
く
変
化
し
た
た
め
で

す
。
そ
こ
で
、
簡
単
な
モ
デ
ル
を
作
成

し
て
各
変
数
の
変
化
を
切
り
分
け
る
こ

と
で
、
ど
の
変
数
が
円
偏
光
の
生
成
に

大
き
く
寄
与
す
る
か
を
見
つ
け
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
、
大
学
院
で
は
発
生
す

る
課
題
を
分
解
し
て
考
え
る
こ
と
で
、

ど
こ
を
解
決
す
べ
き
か
を
学
ぶ
経
験
が

多
く
で
き
ま
し
た
。
こ
の
力
は
会
社
に

入
っ
た
今
で
も
開
発
時
の
技
術
的
な
ト

ラ
ブ
ル
を
解
決
す
る
の
に
役
立
っ
て
お

り
、
自
分
の
中
で
大
き
な
力
に
な
っ
て

い
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
。
実
際
に
課

題
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
何
度
も
失
敗
し

て
み
な
け
れ
ば
、
な
か
な
か
身
に
つ
け

る
こ
と
は
難
し
い
も
の
で
す
。
会
社
に

入
っ
て
か
ら
は
自
分
の
行
動
に
対
し
て

責
任
が
問
わ
れ
る
た
め
、
失
敗
が
許
さ

れ
る
環
境
で
挑
戦
で
き
る
チ
ャ
ン
ス
は

な
か
な
か
あ
り
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
こ 

そ
、
学
生
の
皆
さ
ん
は
大
学
院
で
さ
ま

ざ
ま
な
課
題
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
学
ん

だ
こ
と
を
、
仕
事
に
生
か
し
て
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。

東芝インフラシステムズ 
株式会社

計測制御機器部 
産業用コンピュータ開発担当

博士前期課程電子工学専攻
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NECネッツエスアイ／ドコモ・シ
ステムズ／日本ヒューレット・パッ
カード／富士通エフサス／DTS／
シャープ／共同印刷／京セラコミュ
ニケーションシステム／キヤノン電
子テクノロジー／KSK／ AGS

 総合職（技術・建築・土木等）
大成建設／三井住友建設／鹿島建設
／清水建設／東京電力ホールディン
グス／東日本旅客鉄道／古河電気工
業／大林組／アルプスアルパイン／
五洋建設／太陽誘電／鉄建建設

 機械設計 
ニコン／三菱電機／マレリ／双葉電
子工業

 教員・講師 
千葉県教育委員会／埼玉県教育委員
会／横浜市教育委員会

 総合職（化学）
横浜ゴム／日本ケミコン／前田道路
／宇部マテリアルズ／関東電化工業

 公　務 
東京都／埼玉県／横浜市／警視庁

 その他 
三菱UFJ 銀行／東日本旅客鉄道／
東京瓦斯／東京急行電鉄／鉄道建
設・運輸施設整備支援機構／東海旅
客鉄道／日本通運／三井E&Sグル
ープ／沖電気工業／万華化学グルー
プ／インターネットイニシアティブ
／ IDEC／スカイマーク／内田洋行
／シャープ／興和／電通ライブ／川
崎近海汽船

太田 武志
2012 年３月修了
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▼　

こ
ん
に
ち
は
。
Ｉ
Ｈ
Ｉ
エ
ア
ロ
ス

ペ
ー
ス
の
阪
上
で
す
。
新
卒
で
今
の
会

社
に
入
社
し
て
５
年
目
で
す
。
弊
社 

は
、
ロ
ケ
ッ
ト
飛
翔
体
の
総
合
メ
ー

カ
ー
と
し
て
、
固
体
燃
料
ロ
ケ
ッ
ト
の

技
術
を
応
用
し
ロ
ケ
ッ
ト
・
宇
宙
利
用

機
器
・
防
衛
製
品
・
航
空
機
部
品
の
開

発
や
製
造
を
行
っ
て
い
る
企
業
で
す
。

そ
の
中
で
私
は
、
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ

ト
、
Ｓ
Ｒ
Ｂ
‐
Ａ
、
Ｈ
Ｔ
Ｖ
関
連
の
業

務
に
就
い
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
簡
単

に
紹
介
し
ま
す
。

　

イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
関
連
で
は
、

ロ
ケ
ッ
ト
を
制
御
す
る
地
上
支
援
装
置

そ
の
も
の
の
機
能
確
認
や
打
ち
上
げ
の

際
に
ロ
ケ
ッ
ト
を
保
持
し
て
い
る
ラ
ン

チ
ャ
の
整
備
を
担
当
し
ま
し
た
。
Ｓ
Ｒ

Ｂ
‐
Ａ
関
係
で
は
、
推
進
薬
充
塡
後
、

ク
ラ
ッ
ク
等
の
有
無
を
確
認
す
る
Ｘ
線

検
査
や
そ
れ
に
伴
う
モ
ー
タ
の
ハ
ン
ド

リ
ン
グ
を
担
当
し
て
い
ま
す
。
Ｈ
Ｔ
Ｖ

関
連
で
は
、
曝
露
パ
レ
ッ
ト
と
呼
ば
れ

る
、
船
外
実
験
装
置
や
国
際
宇
宙
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
の
バ
ッ
テ
リ
ー
を
輸
送
す

る
た
め
の
荷
物
台
の
製
造
・
組
立
を
担

当
し
て
い
ま
す
。
い
ず
れ
も
ロ
ケ
ッ
ト

を
打
ち
上
げ
る
射
場
（
内
之
浦
や
種
子

島
）
で
の
作
業
で
、
年
間
の
半
分
程
度

は
出
張
先
で
仕
事
を
し
て
い
ま
す
。

大
学
院
で
は
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
ロ
ケ 

ッ
ト
の
酸
化
剤
に
毒
性
の
低
い
Ｈ
Ａ
Ｎ

（H
ydroxyl A

m
m

onium
 N

itrate

）

と
硝
酸
を
混
合
し
た
液
体
を
使
用
す
べ

く
、
混
合
比
・
液
体
の
粒
径
を
変
化
さ

せ
て
、
燃
料
過
剰
ガ
ス
と
の
燃
焼
速
度

の
変
化
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
し

た
。
実
験
装
置
の
製
作
・
実
験
の
中
で
、

安
価
で
、
目
的
を
達
成
で
き
、
安
全
を

確
保
で
き
る
形
状
で
あ
る
よ
う
に
、
改

良
を
重
ね
ま
し
た
。
試
行
錯
誤
を
重
ね

る
の
は
楽
し
く
も
あ
り
、
自
分
の
安
全

を
自
分
で
担
保
す
る
こ
と
へ
の
恐
怖
も

あ
り
ま
し
た
。
試
運
転
で
想
定
通
り
の

動
き
を
し
た
と
き
は
ホ
ッ
と
し
ま
し

た
。
ま
た
、
実
験
で
特
異
な
デ
ー
タ
が

出
た
際
の
原
因
究
明
で
は
、
作
業
中
の

相
違
点
の
模
索
、
特
異
デ
ー
タ
が
出
る

条
件
解
析
に
苦
労
し
ま
し
た
。

会
社
で
も
、
こ
れ
ら
の
経
験
と
近

い
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
安
全
対
策
、

コ
ス
ト
削
減
、
装
置
の
改
良
は
ど
の
業

務
で
も
常
に
検
討
す
る
内
容
で
す
。
製

品
の
機
能
試
験
で
特
異
な
デ
ー
タ
が
出

力
し
た
際
は
、
原
因
を
解
明
し
な
い
こ

と
に
は
製
品
の
健
全
性
が
確
立
さ
れ
な

い
、
つ
ま
り
出
荷
で
き
な
い
の
で
、
ひ

た
す
ら
原
因
を
探
し
対
処
し
ま
し
た
。

や
は
り
悶
々
と
し
ま
し
た
が
、
研
究
と

同
じ
だ
と
気
づ
い
た
ら
、
複
数
の
視
点

か
ら
問
題
を
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。

私
は
学
部
生

の
と
き
も
少
し
就

職
活
動
を
し
ま
し
た
が
、

そ
の
と
き
と
比
較
し
て
院
生
で
は
社

会
の
見
え
方
が
違
っ
て
い
ま
し
た
。

大
学
、
サ
ー
ク
ル
、
ア
ル
バ
イ
ト
先

と
い
う
狭
い
世
界
で
暮
ら
し
て
い
た

学
部
生
の
と
き
と
は
違
い
、
学
会
で

他
大
学
や
企
業
と
交
流
し
た
こ
と
や
、

研
究
が
ど
の
よ
う
に
社
会
に
生
き
る

の
か
を
考
え
世
の
中
の
流
れ
を
調
べ

た
こ
と
で
、
接
す
る
世
界
が
自
然
と

広
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。
宇
宙
開
発

を
し
た
い
、
と
い
う
気
持
ち
し
か
な

か
っ
た
学
部
生
の
頃
と
は
違
い
、
日

本
の
宇
宙
開
発
の
方
向
性
を
知
り
、

ど
の
分
野
に
関
わ
り
た
い
の
か
を
具

体
的
に
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
そ
の
結
果
、
自
分
が
携
わ
り

た
い
こ
と
に
合
う
企
業
を
見
つ
け
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
出
張
も
多
く

大
変
で
す
が
、
日
々
充
実
し
楽
し
ん

で
い
ま
す
。

大
学
院
時
代
は
、
知
識
は
も
ち
ろ
ん 

の
こ
と
、
思
考
能
力
、
視
野
の
広
さ
、

安
全
の
重
要
性
を
身
に
つ
け
る
こ
と

が
で
き
た
、
私
に
と
っ
て
は
と
て
も

大
事
な
２
年
間
で
し
た
。

株
式
会
社 

Ｉ
Ｈ
Ｉ
エ
ア
ロ
ス
ペ
ー
ス

実
験
部
射
場
整
備
グ
ル
ー
プ

博士前期課程
航空宇宙工学専攻

阪上 　郁
2015 年３月修了

大学院時代、ミラノ工科大学での交流会

博士前期課程修了生（平成30年度修了）

職種別に見た主な就職先
 総合職（技術・機械）
トヨタ自動車／日産自動車／パナソ
ニック／日本航空／三菱電機／三
菱自動車工業／大和ハウス工業／
SUBARU／スズキ／いすゞ自動車
／オリンパス／ IHI ／凸版印刷／本
田技研工業／ヤマハ発動機

 建築土木設計・調査・測量・積算 
東日本旅客鉄道／大成建設／鹿島建
設／清水建設／竹中工務店／日立造
船／前田建設工業／西武鉄道／鉄建
建設／国際航業／日鉄エンジニアリ
ング／熊谷組／NTTファシリティ
ーズ／三井住友建設／安藤・間／日
本工営／髙松建設／ジョンソンコン
トロールズ／巴コーポレーション／
日建設計／山下設計／日本設計

 研究・開発職 
神戸製鋼所／三菱電機／日野自動車
／スズキ／オリンパス／凸版印刷／
川崎重工業／ヤマハ発動機／東京エ
レクトロン／フジクラ／沖電気工業
／横河電機／土木研究所／シチズン
時計／ TDK／日本軽金属／マイク
ロンメモリジャパン合同会社／アル
パイン／NOK／日清製粉／フジタ
／ルネサス エレクトロニクス

 総合職（技術・電気）
トヨタ自動車／日立製作所／富士通
／パナソニック／三菱電機／鉄道
建設・運輸施設整備支援機構／日本
電産／本田技研工業／村田製作所／
NTN／富士電機／いすゞ自動車／
アルプスアルパイン／ TDK／スタ
ンレー電気／NTTファシリティー
ズ／日本航空電子工業／関電工／日
本品質保証機構

■ 特集　研究力をつけて羽ばたこう
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株式会社タイムラプスビジョン
ディレクショングループ（映像ディレクター）

博士後期課程物質応用化学専攻

▼　

現
在
、
私
は
医
療
系
の
映
像
制
作

会
社
で
あ
る
株
式
会
社
タ
イ
ム
ラ
プ
ス

ビ
ジ
ョ
ン
に
映
像
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
と
し

て
勤
務
し
て
い
ま
す
。
医
薬
品
メ
ー

カ
ー
や
医
療
系
広
告
代
理
店
を
顧
客
と

し
て
、
日
々
、
医
療
関
係
者
向
け
に
、

医
薬
品
の
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
動
画
や
感

染
予
防
な
ど
の
啓
発
動
画
の
制
作
、
お

よ
び
医
薬
系
の
研
究
成
果
を
広
く
伝
え

る
た
め
の
実
験
映
像
の
制
作
を
行
っ
て

い
ま
す
。

大
学
院
博
士
後
期
課
程
時
代
は
物
質

生
命
化
学
研
究
室
に
所
属
し
、
海
洋
に

生
息
し
て
い
る
細
菌
が
持
つ
ユ
ニ
ー
ク

な
酵
素
（
糖
転
移
酵
素
）
に
着
目
し
て
、

主
に
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
ィ
ル
ス
を
は

じ
め
と
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
感
染
性
疾
患

の
早
期
か
つ
高
感
度
な
検
出
を
可
能
に

す
る
バ
イ
オ
ツ
ー
ル
の
開
発
や
、
糖
脂

質
の
質
量
分
析
に
お
い
て
夾
雑
物
を
簡

便
に
除
去
す
る
新
規
精
製
法
の
確
立
に

つ
い
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。

一
見
、
大
学
院
で
取
り
組
ん
で
き

た
研
究
や
知
識
は
、
現
在
の
仕
事
内
容

に
は
直
接
関
係
が
な
い
よ
う
に
思
わ

れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
な
が

ら
、
医
師
を
は
じ
め
と
す
る
医
療
関
係

者
が
納
得
す
る
映
像
を
制
作
す
る
た

め
に
は
、
映
像
制
作
の
技
術
だ
け
で
な

く
、
対
象
と
な
る
疾
患
や
医
薬
品
の
基

礎
知
識
、
最
先
端
の
治
療
法
に
つ
い
て

の
知
識
が
求
め
ら
れ
、
さ
ら
に
は
、
そ

れ
ら
を
正
し
く
要
約
し
て
映
像
と
し
て

ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
す
る
能
力
が
求
め
ら
れ

ま
す
。
こ
の
こ
と
は
、
実
験
映
像
の
制

作
に
お
い
て
も
共
通
し
ま
す
。
研
究
成

果
を
映
像
で
正
し
く
伝
え
る
た
め
に

は
、
そ
の
研
究
内
容
だ
け
で
な
く
、
関

連
す
る
文
献
か
ら
新
旧
の
知
見
を
読
み

解
き
、
正
し
く
理
解
し
た
上
で
、“
何

が
新
し
い
こ
と
な
の
か
”
を
わ
か
り
や

す
く
伝
え
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

ま
た
、
弊
社
が
制
作
す
る
映
像
に

は
、
弊
社
の
強
み
で
も
あ
る
顕
微
鏡
映

像
を
組
み
込
む
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
社

名
に
も
あ
る
タ
イ
ム
ラ
プ
ス
撮
影
法

で
、
時
間
を
縮
め
て
細
胞
を
観
察
す
る

と
、
細
胞
は
あ
た
か
も
意
志
を
持
っ
て

い
る
か
の
よ
う
に
動
き
だ
し
、
分
裂
・

増
殖
な
ど
の
生
物
学
的
現
象
を
リ
ア
ル

に
描
き
だ
し
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
、
教

科
書
や
書
籍
、
文
献
か
ら
は
決
し
て
得

ら
れ
な
い
確
か
な
説
得
力
の
あ
る
顕
微

鏡
映
像
を
、
最
も
効
果
的
、
か
つ
学
術

的
に
も
評
価
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
映
像

に
組
み
込
み
、
ひ
と
つ
の
映
像
作
品
と

し
て
ま
と
め
る
力
も
求
め
ら
れ
ま
す
。

上
記
の
映
像
制
作
に
お
い
て
は
、
初

め
か
ら
正
解
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
せ

ん
。
限
ら
れ
た
時
間
の
中
で
試
行
錯
誤

を
繰
り
返
し
、
ま
た
、
英
語
で
書
か
れ

た
文
献
、書
籍
、お
よ
び
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
情
報
な
ど
か
ら
知
識
・
情
報
を
学
び
、

ま
と
め
て
い
く
こ
と
も
並
行
し
て
行
い

ま
す
。
そ
し
て
、
最
終
的
に
ベ
ス
ト
な

映
像
と
自
分
自
身
で
判
断
し
て
、
映
像

作
品
と
し
て
世
に
送
り
出
し
ま
す
。
こ

の
“
答
え
の
な
い
映
像
制
作
と
い
う
問

い
に
対
し
て
、
ベ
ス
ト
な
映
像
を
創
り

出
す
”
と
い
う
仕
事
に
お
い
て
は
、
大

学
院
で
培
っ
た
“
文
章
を
書
く
、
調
べ

る
、
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
解
釈
し
て
次

の
実
験
を
計
画
す
る
”
と
い
っ
た
研
究

能
力
や
経
験
が
、
何
よ
り
も
役
に
立
っ

て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

少
し
で
も
可
能
性
が
あ
り
ま
し
た

ら
、
大
学
院
進
学
を
ぜ
ひ
検
討
し
て
み

て
く
だ
さ
い
！　

学
部
卒
で
は
就
く
こ

と
の
で
き
な
い
選
択
肢
が
広
が
っ
て
く

る
と
思
い
ま
す
！

上宮　 悠　2016 年３月修了

学会発表にて社内の様子

社内の様子

大学院生の時、学会発表にて
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▼　

私
は
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ
ン
先
行
開

発
技
術
者
と
し
て
、
燃
焼
解
析
用
エ
ン

ジ
ン
を
用
い
た
実
験
業
務
を
担
当
し
て

い
ま
す
。
脱
化
石
燃
料
化
の
社
会
背
景

に
よ
り
電
動
化
技
術
の
採
用
は
進
ん
で

い
ま
す
が
、
今
後
も
内
燃
機
関
は
自
動

車
の
主
要
な
動
力
技
術
で
あ
る
と
予
測

さ
れ
、
内
燃
機
関
の
徹
底
的
な
理
想
追

求
は
地
球
環
境
問
題
に
対
す
る
実
現
策

と
し
て
非
常
に
重
要
に
な
り
ま
す
。
私

の
職
場
に
お
い
て
は
、
た
ん
に
燃
費
と

い
っ
た
性
能
を
追
求
す
る
だ
け
で
は
な

く
、
エ
ン
ジ
ン
燃
焼
改
善
の
た
め
に
高

度
な
計
測
技
術
を
駆
使
し
て
課
題
を
現

象
解
明
し
、
新
技
術
を
提
案
す
る
こ
と

に
も
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
最
新
の
成

果
と
し
て
、
高
い
熱
効
率
を
実
現
可
能

な
自
着
火
燃
焼
技
術
の
実
用
化
に
向
け

て
取
り
組
ん
だ
内
容
を
学
会
で
発
表
す

る
予
定
で
す
。
学
生
時
代
に
描
い
た

「
夢
の
エ
ン
ジ
ン
」
の
実
現
に
向
け
、

ま
た
エ
ン
ジ
ン
燃
焼
技
術
を
リ
ー
ド
す

る
当
事
者
と
し
て
、
最
前
線
の
エ
ン
ジ

ン
開
発
現
場
で
挑
戦
す
る
こ
と
が
で

き
、
非
常
に
や
り
が
い
を
感
じ
て
い
ま

す
。
次
は
、
私
が
世
界
を
ア
ッ
と
言
わ

せ
る
エ
ン
ジ
ン
を
生
み
出
し
た
い
。
そ

う
思
っ
て
い
ま
す
。

大
学
院
で
は
、
次
世
代
エ
ン
ジ
ン

と
し
て
期
待
さ
れ
る
Ｈ
Ｃ
Ｃ
Ｉ
燃
焼

や
、
将
来
の
要
素
技
術
と
し
て
注
目
さ

れ
る
非
平
衡
プ
ラ
ズ
マ
の
燃
焼
へ
の
応

用
に
つ
い
て
研
究
し
ま
し
た
。
燃
焼
が

可
視
化
で
き
る
研
究
用
の
エ
ン
ジ
ン
を

用
い
て
、
Ｓ
Ｉ
燃
焼
の
火
炎
伝
播
や
Ｈ

Ｃ
Ｃ
Ｉ
ノ
ッ
キ
ン
グ
時
の
自
着
火
炎
の

発
現
挙
動
、
非
平
衡
プ
ラ
ズ
マ
の
火
炎

核
の
形
成
過
程
を
直
接
観
察
し
ま
し

た
。
そ
ん
な
実
験
が
と
て
も
楽
し
く
、

世
界
で
こ
の
現
象
を
見
て
い
る
の
は
自

分
た
ち
だ
け
だ
と
思
う
と
、
と
て
も
興

奮
し
た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
。
将
来

は
そ
ん
な
こ
と
を
仕
事
に
し
た
い
、
も

し
か
し
た
ら
好
き
な
エ
ン
ジ
ン
燃
焼
で

世
界
に
貢
献
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
と

思
い
、
真
正
面
か
ら
エ
ン
ジ
ン
開
発
に

取
り
組
ん
で
い
る
と
感
じ
た
マ
ツ
ダ
株

式
会
社
に
就
職
し
ま
し
た
。

私
が
所
属
す
る
エ
ン
ジ
ン
の
先
行

開
発
の
部
署
に
お
い
て
は
、
修
士
課
程

を
卒
業
さ
れ
た
方
が
圧
倒
的
に
多
く
、

そ
れ
も
燃
焼
工
学
に
関
す
る
研
究
室
出

身
の
方
の
割
合
が
多
い
で
す
。
専
門
的

な
知
見
、
能
力
、
考
え
方
が
あ
る
こ
と

や
、
早
期
に
活
躍
し
て
ほ
し
い
と
会
社

が
大
学
院
修
了
生
に
期
待
し
て
い
る
た

め
だ
と
想
像
し
ま
す
。
ま
た
採
用
後
の

業
務
内
容
に
お
い
て
も
専
門
性
は
考
慮

さ
れ
、
研
究
に
直
結
す
る
業
務
に
携
わ

る
可
能
性
は
高
い
の
で
は
な
い
か
と
感

じ
て
い
ま
す
。

大
学
院
で
の
研
究
活
動
で
得
ら
れ

た
経
験
は
、
現
在
の
業
務
に
生
か
さ
れ

て
い
る
と
感
じ
ま
す
。
あ
る
目
的
に
向

か
っ
て
計
画
を
立
て
、
試
行
錯
誤
し
な

が
ら
課
題
達
成
す
る
。
そ
し
て
得
ら
れ

た
成
果
を
研
究
室
ゼ
ミ
や
学
会
で
発
表

し
、
研
究
論
文
と
し
て
投
稿
す
る
ま
で

が
研
究
活
動
で
す
。
そ
れ
を
や
り
遂
げ

る
た
め
に
は
、
専
門
分
野
に
関
す
る
知

識
が
い
り
ま
す
。
研
究
室
外
の
先
生
や

学
生
と
意
見
交
換
し
、
共
に
協
力
し
て

研
究
に
取
り
組
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
粘
り
強
く
挑
戦
す
る
強
い
気
持
ち

や
好
奇
心
も
大
切
で
す
。
さ
ら
に
的
確

に
内
容
が
伝
わ
る
資
料
を
作
成
し
報
告

し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
は

企
業
の
研
究
・
開
発
の
業
務
に
も
通
ず

る
も
の
で
す
が
、
残
念
な
が
ら
学
部
だ

け
で
は
経
験
で
き
る
機
会
が
少
な
く
、

専
門
分
野
を
理
解
す
る
こ
と
は
で
き
ま

せ
ん
。
従
っ
て
、
大
学
院
時
代
に
指
導

教
員
や
研
究
室
の
先
輩
か
ら
指
導
を
受

け
、
主
体
的
に
集
中
し
て
研
究
に
励
む

中
で
、
専
門
的
な
能
力
や
夢
を
育
む
こ

と
が
で
き
た
こ
と
は
あ
り
が
た
か
っ
た

と
感
じ
て
い
ま
す
。

マツダ株式会社
パワートレイン開発本部 パワートレイン技術開発部 
PT 要素技術開発グループ

博士前期課程機械工学専攻

伊藤 直也　2015 年３月修了

院生時、国際学会で発表
（イタリア、ピサ） 学位記伝達式後に研究室で

次世代エンジンの燃焼実験

■ 特集　研究力をつけて羽ばたこう



理 工 サ ー キ ュ ラ ー 　 N o . 1 8 3 10

150
初
め
て
の
測
定

　
何
か
の
値
を
初
め
て
計
測
し
た
の
は
い
つ

で
あ
っ
た
か
と
振
り
返
る
と
、
小
学
校
１
年

生
の
夏
休
み
に
な
る
。
夏
休
み
に
入
り
、
よ

く
あ
る
宿
題
で
あ
る
自
由
研
究
を
何
に
し
よ

う
か
と
思
っ
て
い
た
時
、
父
が
気
温
の
測
定

を
勧
め
て
く
れ
た
。
１
日
１
回
、
昼
ご
ろ
の

自
宅
の
同
じ
場
所
で
の
温
度
測
定
で
あ
る

（
当
時
は
エ
ア
コ
ン
な
ど
も
ち
ろ
ん
な
い
）。

そ
れ
を
毎
日
測
定
し
、
大
き
な
グ
ラ
フ
用
紙

に
折
れ
線
グ
ラ
フ
で
描
い
た
こ
と
を
覚
え
て

い
る
。
気
温
測
定
は
小
２
で
も
続
き
、
朝
、

昼
、
夕
方
の
１
日
３
回
に
増
え
た
。
さ
ら
に

小
３
で
は
そ
れ
が
１
日
３
回
プ
ラ
ス
３
箇
所

（
日
向
、
日
陰
な
ど
）
に
な
っ
た
。
今
に
し

て
思
え
ば
仕
向
け
ら
れ
た
感
が
強
い
が
、
デ

ー
タ
を
丁
寧
に
測
定
す
る
こ
と
の
大
切
さ
を

刷
り
込
ま
れ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。
そ
し

て
、
小
４
の
夏
休
み
と
い
え
ば
、
東
京
に
引

っ
越
し
て
き
た
こ
と
を
い
い
こ
と
に
、
何
も

し
な
か
っ
た
こ
と
も
覚
え
て
い
る
。

　

そ
の
後
は
、「
も
の
づ
く
り
」
が
好
き
だ

っ
た
の
で
、
豆
電
球
に
よ
る
７
セ
グ
メ
ン
ト

表
示
器
の
製
作
、真
空
管
ラ
ジ
オ
や
ア
ン
プ
、

ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
ラ
ジ
オ
や
ア
ン
プ
な
ど
の
電

気
電
子
機
器
の
製
作
や
、
木
製
に
よ
る
マ
ガ

ジ
ン
ラ
ッ
ク
、ブ
ッ
ク
シ
ェ
ル
フ
、収
納
庫
、

ニ
ワ
ト
リ
小
屋
、
２
ウ
ェ
イ
バ
ス
レ
フ
型
ス

ピ
ー
カ
シ
ス
テ
ム
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
物
を

作
っ
た
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
な
ど
ま
だ
身
近
に

は
存
在
し
な
か
っ
た
時
代
で
あ
る
。
こ
れ
ら

の
経
験
は
後
々
の
研
究
活
動
に
大
き
く
役
立

っ
て
い
る
。

最
初
の
研
究

　
大
学
に
入
り
、
３
年
の
後
期
に
卒
業
研
究

の
研
究
室
を
考
え
る
時
期
に
な
っ
た
。
現
在

と
は
違
っ
て
、
個
別
に
先
生
の
元
に
伺
い
、

入
室
の
希
望
を
伝
え
て
許
可
を
い
た
だ
け
れ

ば
決
ま
る
方
式
で
あ
っ
た
。
私
は
上
述
の
よ

う
に
、
理
論
系
よ
り
も
実
験
系
が
好
き
で
あ

っ
た
の
で
、
川
村
雅
恭
教
授
の
下
で
卒
業
研

究
を
行
う
こ
と
に
な
っ
た
。
川
村
先
生
の
方

針
は
、「
誰
も
や
っ
て
い
な
い
、
人
と
違
う

こ
と
を
や
れ
」
で
あ
っ
た
。

　
卒
業
研
究
は
、
音
に
よ
っ
て
物
質
の
乾
燥

を
促
進
さ
せ
る
と
い
う
、
変
わ
っ
た
研
究
で

あ
る
。
普
通
の
音
で
は
も
ち
ろ
ん
ダ
メ
で
、

空
気
中
の
強
力
な
超
音
波
に
よ
っ
て
湿
っ
た

物
質
の
乾
燥
が
促
進
さ
れ
る
の
で
あ
る
。
こ

の
テ
ー
マ
は
大
学
院
に
入
っ
て
か
ら
も
続

け
、
そ
の
結
果
を
修
士
課
程
１
年
の
秋
の
音

響
学
会
で
初
め
て
発
表
す
る
こ
と
に
な
っ

た
。
そ
の
頃
は
パ
ソ
コ
ン
な
ど
が
何
も
な
か

っ
た
時
代
で
あ
る
の
で
、
原
稿
は
も
ち
ろ
ん

の
こ
と
、
図
も
円
定
規
テ
ン
プ
レ
ー
ト
を
用

い
た
ロ
ッ
ト
リ
ン
グ
に
よ
る
手
書
き
で
あ
っ

た
。
発
表
も
、
当
時
は
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
な

ど
が
な
か
っ
た
の
で
、
青
写
真
に
よ
る
ス
ラ

イ
ド
を
作
成
し
、
薄
暗
い
会
場
の
中
で
ス
ラ

イ
ド
映
写
機
を
用
い
る
形
式
で
あ
っ
た
。

　
そ
の
後
も
こ
の
研
究
を
続
け
、
種
々
の
研

究
成
果
が
得
ら
れ
て
い
た
が
、
超
音
波
に
よ

っ
て
水
分
が
蒸
発
す
る
様
子
を
見
て
み
た

い
、
可
視
化
し
た
い
と
思
っ
た
。
そ
の
た
め

の
方
法
と
し
て
、
空
気
中
の
媒
質
の
僅
か
な

屈
折
率
の
違
い
に
よ
っ
て
、
も
や
状
の
影
を

見
る
こ
と
が
で
き
る
シ
ュ
リ
ー
レ
ン
法
を
考

え
た
。
当
時
は
予
算
も
な
く
、
２
個
の
凹
面

鏡
し
か
な
か
っ
た
。
ナ
イ
フ
エ
ッ
ジ
に
は
カ

ミ
ソ
リ
の
刃
を
使
い
、
光
源
な
ど
他
も
す
べ

て
手
作
り
し
た
。
苦
労
の
甲
斐
が
あ
っ
て
、

定
在
波
音
場
の
粒
子
速
度
極
大
の
位
置
で
、

激
し
く
蒸
発
し
て
い
る
様
子
が
見
ら
れ
た

時
の
感
動
は
今
で
も
覚
え
て
い
る
（
図
１
）。

今
の
時
代
か
ら
し
て
み
れ
ば
、
動
画
に
撮
っ

て
お
け
ば
良
か
っ
た
と
悔
や
ま
れ
る
が
、
当

時
は
容
易
に
撮
る
こ
と
が
で
き
る
時
代
で
は

な
か
っ
た
。

　
音
波
に
よ
る
乾
燥
は
粒
子
速
度
の
持
つ
運

動
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
こ
と
な
ど
の
機
構
を

解
明
し
、
ま
た
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
収
支
な
ど
を

明
ら
か
に
し
て
、
学
位
論
文
に
ま
と
め
る
こ

と
が
で
き
、「
音
波
乾
燥
の
機
構
と
そ
の
音

場
に
関
す
る
研
究
」
と
題
し
て
学
位
を
取
得

し
た
。

強
力
空
中
超
音
波
を
使
っ
た

研
究

　
次
に
行
っ
た
研
究
は
、
音
波
に
よ
る
解
凍

の
促
進
で
あ
る
。
解
凍
は
冷
凍
物
質
に
熱
を

加
え
れ
ば
で
き
る
が
、
冷
凍
物
は
食
品
で
あ

電
気
工
学
科
教
授
　
三
浦
　
光

超
強
力
超
音
波
一
筋
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る
こ
と
が
多
く
、
熱
に
よ
る
品
質
の
劣
化
が

問
題
で
あ
っ
た
。
音
波
に
よ
る
解
凍
は
そ
の

周
囲
の
温
度
（
０
℃
以
上
）
の
ま
ま
で
促
進

さ
れ
る
こ
と
に
利
点
が
あ
っ
た
。
解
凍
機
構

の
解
明
な
ど
を
行
っ
た
後
、
受
託
研
究
で
メ

タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
の
分
解
促
進
の
研
究
も

行
っ
た
。
そ
の
後
、
解
凍
の
研
究
は
し
ば
ら

く
そ
の
ま
ま
で
あ
っ
た
が
、
最
近
に
な
っ
て

企
業
か
ら
の
受
託
研
究
が
あ
り
、
研
究
を
再

開
し
て
い
る
。
他
に
も
、
空
中
超
音
波
を
用

い
た
煙
霧
質
の
凝
集
促
進
、
不
要
ガ
ス
の
除

去
を
促
進
さ
せ
る
研
究
や
、
液
体
の
微
粒
化

を
非
接
触
で
行
う
こ
と
な
ど
、
強
力
な
超
音

波
に
特
有
な
作
用
を
使
っ
た
研
究
を
行
っ
て

い
る
。

強
力
空
中
超
音
波
発
生
源
の

研
究

　
こ
れ
ら
の
よ
う
に
、
空
気
中
に
極
め
て
強

力
な
音
波
を
放
射
し
て
、
化
学
工
学
的
な
作

用
を
促
進
さ
せ
る
研
究
を
行
っ
て
き
た
が
、

こ
の
た
め
に
は
空
気
中
に
強
力
な
超
音
波
を

発
生
で
き
る
音
源
が
必
要
で
あ
る
。
超
音
波

は
一
般
に
液
体
中
や
固
体
中
で
は
容
易
に
強

力
な
音
波
を
放
射
で
き
る
が
、
気
体
中
で
は

困
難
で
あ
る
。
川
村
先
生
の
研
究
室
に
は
空

気
中
に
強
力
な
超
音
波
を
発
生
で
き
る
た
わ

み
振
動
板
型
音
源
が
あ
っ
た
。
私
は
た
わ
み

振
動
板
の
形
を
正
方
形
と
し
、
振
動
モ
ー
ド

の
節
が
格
子
状
に
な
る
振
動
板
を
用
い
た
音

源
を
開
発
し
た
。
振
動
板
に
は
ジ
ュ
ラ
ル
ミ

ン
な
ど
の
金
属
板
が
使
わ
れ
る
が
、
そ
の
大

き
さ
の
僅
か
な
違
い
が
重
要
で
あ
っ
た
。
そ

の
頃
は
優
れ
た
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
解
析
ソ

フ
ト
が
な
く
、
ま
た
、
研
究
室
に
は
金
属
加

工
用
の
フ
ラ
イ
ス
盤
も
な
く
、
３
Ｄ
加
工
機

な
ど
は
存
在
す
ら
し
て
い
な
か
っ
た
。
そ
の

た
め
、
振
動
板
の
大
き
さ
を
少
し
ず
つ
変
え

て
周
波
数
を
調
整
す
る
た
め
に
は
、
金
属
や

す
り
を
使
っ
て
手
で
僅
か
ず
つ
削
る
し
か
な

か
っ
た
。
平
行
を
保
ち
な
が
ら
、
真
っ
平
ら

に
削
る
の
に
は
苦
労
し
た
。
そ
の
甲
斐
も
あ

っ
て
こ
の
型
の
音
源
の
開
発
に
成
功
し
た
。

　
さ
ら
に
、
ワ
シ
ン
ト
ン
州
立
大
学
客
員
研

究
員
時
に
はProf. M

arston

の
勧
め
も

あ
り
、
縦
振
動
の
駆
動
点
が
振
動
板
の
中
心

に
あ
る
こ
と
を
避
け
た
、
凸
端
駆
動
型
（
と

呼
ん
で
い
る
）
超
音
波
音
源
も
開
発
し
た 

（
図
２
）。
こ
れ
ら
の
音
源
か
ら
空
気
中
に
放

射
さ
れ
た
音
波
は
、
軽
い
物
を
浮
か
せ
る
こ

と
が
で
き
る
力
を
持
っ
て
い
る
。

超
音
波
音
場
形
成
の
研
究

　
ま
た
、
音
源
か
ら
空
気
中
に
放
射
さ
れ
た

強
力
音
波
を
有
効
に
使
う
こ
と
も
大
切
で
あ

る
。
上
述
の
よ
う
な
利
用
は
音
波
を
直
方
体

や
円
筒
形
状
の
中
に
閉
じ
込
め
、
定
在
波
音

場
を
形
成
し
て
使
う
こ
と
が
多
い
。し
か
し
、

振
動
板
は
振
動
し
て
い
る
た
め
、
閉
じ
た
空

間
を
作
る
に
は
こ
の
振
動
が
障
害
に
な
る
。

そ
こ
で
、
振
動
板
の
端
を
固
定
（
剛
壁
）
し

て
も
問
題
な
く
た
わ
み
振
動
す
る
音
源
を
開

発
し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
閉
じ
た
空
間
の
中

に
音
波
を
発
生
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
。

　
最
近
は
、
こ
れ
ま
で
の
経
験
を
活
か
し
て

指
向
性
の
鋭
い
音
源
の
開
発
も
始
め
て
い

る
。
空
気
中
の
遠
方
に
強
力
な
音
波
を
発
生

さ
せ
る
音
源
や
、
小
型
で
あ
り
な
が
ら
強
力

な
音
波
を
発
生
さ
せ
る
音
源
な
ど
で
あ
る
。

固
体
中
用
振
動
源
の
研
究

　
一
方
、
空
気
中
ば
か
り
で
な
く
固
体
中
の

音
波
（
振
動
）
の
研
究
も
行
っ
て
い
る
。
超

音
波
の
縦
振
動
か
ら
ね
じ
り
振
動
を
発
生
さ

せ
て
、
縦
と
ね
じ
り
の
複
合
振
動
す
る
振
動

源
を
淺
見
拓
哉
さ
ん
と
と
も
に
研
究
し
て
い

る
。
こ
の
振
動
に
よ
っ
て
、
ガ
ラ
ス
な
ど
の

脆
性
素
材
へ
の
穴
開
け
（
回
転
部
分
が
な
い

の
で
、
丸
以
外
の
形
状
も
可
）
や
、
融
点
の

異
な
る
金
属
間
の
接
合
な
ど
が
効
果
的
に
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

結
び

　
こ
こ
に
記
述
し
て
い
な
い
研
究
も
多
々
あ

る
が
、
こ
れ
ま
で
無
我
夢
中
で
超
強
力
超
音

波
一
筋
で
、
楽
し
く
研
究
を
行
っ
て
き
た
。

誰
も
し
て
い
な
い
こ
と
を
多
く
行
っ
て
き
た

こ
と
も
あ
っ
て
、
こ
れ
ま
で
に
数
多
く
の
特

許
を
取
得
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
こ
こ
ま
で

来
ら
れ
た
の
は
お
世
話
に
な
っ
た
先
生
方
か

ら
の
ご
指
導
や
、
研
究
室
の
大
学
院
生
・
卒

研
生
と
と
も
に
研
究
を
行
っ
て
き
た
お
か
げ

で
あ
る
。
こ
の
場
を
借
り
て
深
く
感
謝
申
し

上
げ
た
い
。

　
と
は
言
え
、
超
音
波
が
世
の
中
に
十
分
普

及
し
て
い
る
と
は
言
い
が
た
い
。
こ
れ
か
ら

も
研
究
を
進
め
、
世
の
中
の
暮
ら
し
を
よ
り

良
く
な
る
よ
う
に
努
め
た
い
。

みうら ひかる
1979 年３月	 �日本大学理工学部電気工学

科卒業
1981 年３月	 �日本大学大学院理工学研究

科電気工学専攻博士前期課
程修了

1982 年６月	 日本大学理工学部助手
1988 年７月	 工学博士（日本大学）
1990 年４月	 日本大学理工学部専任講師
1998 年４月	 同 助教授
2007 年４月	 同 教授

図１　シュリーレン写真

図２　凸端駆動たわみ振動板型超音波音源
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Student Presentation Award
� 機械工学専攻２年  岸本 　俊

〈サークル〉
東京都都民安全推進本部長賞
�日本大学理工学部駿河台部・サークル連絡協議会

新関東大学準硬式野球令和元年度秋季リーグ戦
（1部）　優勝� 日本大学理工学部準硬式野球部

〈教員〉
日本磁気学会　学会活動貢献賞
� 電子工学科教授  塚本　 新

第64回FRP総合講演会・展示会　最優秀ポスター賞
� 機械工学科准教授  上田 政人 ほか

2019年度JSEE研究講演会　ポスター発表賞
� 一般教育教授  伴　 周一、大久保尚紀
� 一般教育准教授  岡田 悟志、坂元 啓紀
� 短期大学部（船橋校舎）一般教育教授  豊田 陽己
�短期大学部（船橋校舎）一般教育助教  梅津光一郎

Publons
Top Peer Reviewers 2019 (Chemistry)
Top Peer Reviewers 2019 (Cross-Field)
� 物質応用化学科教授  大月　穣

Elsevier
Solar Energy Journal Best Paper Award 2019
� 物質応用化学科教授  大月　穣 ほか

13th International Conference of the Eastern 
Asia Society for Transportation Studies (EASTS)
Best Paper Award
� 交通システム工学科教授  福田　敦 ほか

2019年度日本燃焼学会
奨励賞� 機械工学科准教授  飯島 晃良

第66回日本シルク学会研究発表会
日本シルク学会賞� 一般教育教授  伊豆原月絵

マイクロエネルギー研究室
精密機械工学科

田中 勝之 教授
TANAKA, Katsuyuki

［ 船橋 ］	 7号館1階712室

地球温暖化防止につながる研究を

　本研究室で行っているエネルギーに関
する研究は、大きく２つのテーマに分か
れます。
　１つは、熱エネルギーから電気エネル
ギーへの変換です。本研究室では、この
変換にランキンサイクルを用いていま
す。ランキンサイクルは、火力発電所で
も使用されており、火力の熱エネルギー
で水を蒸気に状態変化させ、タービンを
回して、発電機で電力を得ています。本

研究室では、火力ではなく体温を利用す
るため、温度が低くても蒸気を生成でき
る有機媒体を水の替わりに用い、体に装
着可能なサイズのタービンを製作して、
ウェアラブルな発電機の開発を目指して
います。この発電機が実現すれば、体温
で携帯電話の充電をすることも期待でき
ます。
　もう１つの研究テーマは、電気エネル
ギーから熱エネルギーへの変換です。打

ち水は、水が蒸気になるときの潜熱によ
って周囲から熱を奪い、周囲を冷やしま
す。エアコンの冷房と同じです。ただ
し、エアコンには、水でなく、有機媒体
が用いられていますので、有機媒体を繰
り返し使用するために、蒸気になった有
機媒体を電気エネルギーで圧縮機により
高温高圧の気体にしてから放熱させ、蒸
気は液体に戻します。このときの放熱
は、暖房と同じです。つまりエアコン
は、電気エネルギーで冷暖房の熱エネル
ギーに変換しています。本研究室では、
体に装着可能な圧縮機を製作し、ウェア
ラブルなエアコンの開発を目指していま
す。このエアコンが実現すれば、作業服
に取り付けられ、夏場の熱中症も無くな
るでしょう。

手のひらサイズの発電用タービン
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受
賞
報
告

2019年９月～11月（開催・表彰）

〈学生〉
2019年度日本建築学会大会学術講演会海洋建築部門
若手優秀発表賞
� 海洋建築工学専攻１年  川北 章悟
� 海洋建築工学専攻２年  小林 駿邦
� 海洋建築工学専攻２年  唐崎 雄亮

2019年度日本造園学会関東支部大会
最優秀発表賞� まちづくり工学科４年  東山 将実
優秀発表賞� まちづくり工学科４年  鈴木 一平

歴史的空間再編コンペティション2019
グランプリ� 海洋建築工学科佐藤研究室

（海洋建築工学専攻１年  山本壮一郎、�
海洋建築工学科４年  横畑 佑樹、大石 展洋、中村 
美月、同３年  大久保将吾、駒形 吏沙、臼杵　葵）

測位航法学会GPS/GNSSシンポジウム2019
最優秀ポスター発表賞
� 交通システム工学科４年  宮澤　 塁

土木学会全国大会第74回年次学術講演会
優秀講演者表彰
� 交通システム工学専攻２年  奈良部昌紀

建築新人戦2019
BEST8� 海洋建築工学科３年  山戸 善伸

日本沿岸域学会　研究討論会優秀講演表彰
� 海洋建築工学専攻２年  関口 潤耶
� 海洋建築工学専攻２年  山口 兼右
� 海洋建築工学専攻１年  田中 孝登

2nd international school on Beam Dynamics 
and Accelerator Technology (ISBA2019)
PPL GOLD AWARD
� 量子理工学専攻１年  岡崎 大樹

16th Japan International SAMPE Symposium & Exhibition

幾何を使って整数の性質に迫ろう

ディオファントス幾何研究室
数学科

安福　 悠 教授�
YASUFUKU, Yu

［駿河台］	タワー・スコラ14階 S1410室
［ URL ］	 �http://trout.math.cst.

nihon-u.ac.jp/~yasufuku/

　本研究室では、幾何学的特徴がどのよ
うに整数をコントロールしているかにつ
いて研究しています。「『穴』が２つ以上
の曲面には有理数座標点は有限個しかな
い」と主張するファルティングスの定理
が、この分野の代表的定理です。
　学部４年生たちは、楕円曲線とその暗
号への応用を、輪講形式で学んでいま
す。楕円曲線とは、y2= x3+ ax + b を

満たす (x, y) の集まりのことで、「群」
と呼ばれる構造が入ることが知られてい
ます。楕円曲線上の整数座標の点、有理
数座標の点についての古典理論を学んだ
後、楕円曲線を使った暗号理論や署名理
論について習得しています。
　大学院生の研究テーマは幅広く、暗号
に使うと危険な楕円曲線とその打開方
法、有理数座標点が有限個だとわかっ

ている場合に実際にその点を見つけるア
ルゴリズムの研究、フェルマー方程式	
xp+ yp= zp をクンマーの方法と呼ばれ
る手法で解決できる場合の一般化、３つ
以上の変数を持つ方程式の整数解の考
察、有限体上での曲線やより一般に多様
体の点の個数の分析などを行っていま
す。また、整数論と力学系の融合分野で
ある「数論的力学系」という比較的新し
い分野に取り組んでいる大学院生もいま
す。
　卒業生の進路は教員や企業就職が主な
ので、研究室での研究が社会人になった
後そのまま生きるわけではありません
が、難しい数学の理論と格闘しながら仲
間とともに整数論の神髄に迫っていく経
験が今後の人生の糧になってくれればと
思っています。

穴が２つの曲面：有理数座標点は有限個
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『コンピュータ・シミュレーションの基礎
（第２版）』
岡崎　進・吉井 範行 著／化学同人

　2013年のノーベル化学賞を計算化学者が受賞したこと
により、コンピュータを用いてシミュレーションを行う
方法が認知されましたが、最先端の化学はもちろん、医
学、薬学、材料工学の研究でも大いに力を発揮していま
す。さらに近年のコンピュータ性能やシミュレーション
方法の向上により、簡単な計算であれば家庭用の PCでも
できるほど手軽になってきています。これからの研究者
は、実験とシミュレーションの両方を行うことが求めら
れるようになるかもしれませんね。
　内容は学部上級生から大学院生向けとなっていますが、
勉強しごたえのある１冊だと思います。
� （一般教育化学系列助手　岡田 真紀）

「窓展：窓をめぐるアートと建築の旅」
2020 年２月２日まで開催中 

（東京国立近代美術館 1F 企画展ギャラリー）
（休館日あり。詳細はHPをご確認ください。 https://www.momat.go.jp/）

　一般的には採光や換気のためのものと考えられている窓ですが、
歴史を振り返るとさまざまな役割を担ってきたことがわかります。
例えば、絵画の額縁は窓枠と同じ役割を持っています。空港の入国
審査のゲートや映像作品のスクリーン画面だって、国と国をつなぐ
窓口であり、映像を切り取るフレームであるから、これらもʻ窓ʼ
として捉えることができます。
　「窓展」の展示は、さまざまな視点から窓のあり方を考えられる作
品がたくさんあります。建築家・藤本壮介による屋外インスタレー
ション《窓に住む家／窓のない家》も必見です。ぜひ足を運んでみ
てください！� （建築学科３年　市原 未悠）

Exhibition

ア
ン
リ
・
マ
テ
ィ
ス
《
待
つ
》 

１
９
２
１-

１
９
２
２
年

油
彩
・
キ
ャ
ン
バ
ス 

61
×
50
セ
ン
チ

愛
知
県
美
術
館

『地震イツモマニュアル』
地震イツモプロジェクト 編　寄藤 文平 絵�
NPO法人プラス・アーツ 監修／ポプラ社

　皆さんは災害が起こった時、冷静に対応することができ
ますか？　この本は、地震発生後の電気による二次災害
を防ぐ方法や、日ごろから備蓄しておくべき水の量、災
害発生時の家族との連絡手段など、地震が起こった時に
とるべき行動や豆知識などがイラストを交えながら紹介
されています。これらは地震以外のさまざまな災害発生
時にも活用できます。2019年は関東地方を中心に発生し
た台風など、予期せぬ時に想像以上の大きな被害をもた
らす災害が起こりました。そんな時、冷静に対応するた
めにはどうすれば良いのか、まずは災害が発生した時の
心の準備をするために、この本を読んでみてはいかがで
すか。� （土木工学科３年　松田　葵）
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「令和元年度（第 23 回）理工学部英語弁論
大会」と「令和元年度（第３回）理工学部
外国人留学生日本語スピーチコンテスト」
を開催しました
令和元年 12月７日に駿河台校舎タワー・スコ
ラで「令和元年度（第 23回）理工学部英語弁
論大会」と「令和元年度（第３回）理工学部外
国人留学生日本語スピーチコンテスト」を開催
しました。本イベントは、10 月の駿河台桜理
祭に合わせて、初めてタワー・スコラで開催す
る予定でしたが、台風 19号の影響により駿河
台桜理祭が中止となったため、日をあらためて
開催しました。スピーチの流暢さだけでなく、
演目の内容や話題の面白さ、さらにその場での
審査員との質疑応答のやり取り等で、語学能力
を評価しました。表彰式後の懇親会では、審査
員の先生方だけでなく同級生等も参加し、和や
かな雰囲気で終了しました。

【英語弁論大会】
	 出場者　５名
第１位	 茂木一将　海洋建築工学科４年
第２位	 織田みか　航空宇宙工学科３年
第３位	 王　子涵　海洋建築工学科３年（観客賞）

【外国人留学生日本語スピーチコンテスト】
	 出場者　４名
《弁論の部》
第１位	 ウィーラセータクン ガウィヤー	
	 　　　　　　　機械工学科１年
第２位	 李　容熙　応用情報工学科４年
第３位	 徐　智原　物資応用化学科２年
《朗読の部》
第１位	 王　ゲンヨウ　物資応用化学科２年
� （学生課）

第 63 回理工学部学術講演会 
を開催しました
令和元年度第 63回理工学部学術講演会は、12
月４日に滞りなく終了しました。本年度も多数
の申し込みがあり、16部会と２つの特別セッ
ションで口頭発表 306 件、ポスター発表 285
件の合計591件の発表となりました。参加者は、
口頭発表 1,627 名、ポスター発表 480 名の合
計 2,107 名（延べ人数）と、大規模な学術講
演会になりました。参加いただいた大学院生、
学部生、教員の皆様、また学術講演会を実施す
るにあたり、ご協力ご支援くださいました教職
員の皆様に心より感謝申し上げます。
発表は本年度も駿河台校舎１号館で行い、口頭
発表会場は３階から５階までの 12教室を使用
し、ポスター発表会場は６階CST ホールを使
用しました。
口頭発表会場は、どの会場へも移動が容易であ
り、活気あふれる発表を満喫されたことと思い
ます。ポスター発表は例年同様にCST ホール
で複数の部会を同時開催しました。少なからず
異分野との交流ができたことはとても有意義で
あり、また大勢の学生や先生方が熱心に発表者
と質疑応答を交わしていただいたことは大変う
れしい限りです。特別セッションでは、理工学
部プロジェクト研究助成金成果報告、理工学部
学術賞受賞者各１名による記念講演が各部会会
場で行われました。
また、121会議室にて同日開催した第 18回日
本大学理工学部理工学研究所講演会「理工学研
究所先導研究推進プロジェクト研究報告会」で
は、７名による研究報告発表が行われました。
本年度も優秀な講演発表者（口頭・ポスター）
に対して「優秀発表賞」として岡田学部長より
表彰状が贈られます。学生の皆様がこの学術講
演会をきっかけに、学会や国際会議等で発表さ
れることを大いに期待しています。
また、令和２年度も 12月に学術講演会の開催
を予定しています。次年度はさらに多くの方の
発表、参加をお待ちしています。
� （研究事務課）

�第 36 回日本大学理工学部図書館公開講座
を開催しました
令和元年 12月５日、駿河台校舎タワー・スコ
ラ S101 教室で『江戸－東京 430 年「江戸か
ら東京への建築・都市空間のつながり」』を開催
しました。
土木工学科大沢昌玄教授は「江戸の上に築かれ
ている東京」として江戸の基盤が現在の都市開
発にいかされており、今後も過去を踏まえて未
来の都市を創造する必要があること、建築学科
重枝豊教授は「庶民の住まいの変遷」として長
屋の変遷を考察し、多くの人が一緒に住むすま
いの集合体から人々を結びつける要素が失われ
ることで、今日のような近隣との関係が希薄に

なる状況に変わってきたことから、これら歴史
的背景を踏まえ、これからは人々が永続的に共
生できるすまいを創り上げることが重要である
ことについて講演されました。
質疑応答では多くの質問が寄せられ、聴衆の関
心の高さが伺えました。� （図書館事務課）

事務局からの 
お知らせ

第 58 回公開市民大学講座 
を開催しました
令和元年 10 月 19 日・26 日、11 月９日の３
日間、船橋校舎で以下の講座を開講しました。
それぞれ大変有意義な講座となりました。

「2020年東京五輪・パラ～経緯・概要・特徴～」	
� 土木工学科特任教授 岸井隆幸

「�2020 年東京五輪・パラで期待される３次元技術
とその先の３次元映像」	
� 応用情報工学科准教授 山口　健

「�2020 年東京五輪・パラがもたらす福祉の	
まちづくり」� まちづくり工学科教授 八藤後 猛

「パラリンピック正式種目　ボッチャ体験教室」	
� 株式会社アポワテック 関　隆弘	
� 日本大学スポーツ科学部専任講師 近藤克之

「�2020 年東京五輪・パラに向けて	
～スポーツにおける世界の中の日本～」	
� 日本大学スポーツ科学部准教授 上野広治

「�2020 年東京五輪・パラ	
～多様性と調和に向けたレガシー～」	
� 交通システム工学科准教授 江守　央

（庶務課）
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　「自ら学び、自ら考え、自ら道をひらく」、これらは『自主創造』の三
要素です。本号の「CST＋なひと」岩坂照之氏は、まさに自主創造を実
践した人物ではないでしょうか。就職後に社会人大学院生となって

「自ら学び」、建設業界には「ファンタジー営業部」が必要なのではと
「自ら考え」、そんな荒唐無稽とも思えるプロジェクトを実践して「自
ら道をひらき」、大きな成果をあげました。岩坂氏の熱意と奮闘は映
画の題材になるほど魅力的なので、ぜひ実際に劇場でご覧ください。
　特集「研究力をつけて羽ばたこう」でも、大学院が自主創造の素養
を確実に身につけられる場であることを修了生が語ってくれました。
自主創造とは自分磨きです。大学院に進学して、さらに自分を磨いて
みませんか。� （轟）

日本大学理工学部の公式 ページあります。
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映画「前田建設ファンタジー営業部」 
試写会＆トークセッション「ユメをカタチに」
2020年 1月 31日（金）全国ロードショーを迎える映画『前田建設
ファンタジー営業部』の試写会と、トークセッション「ユメをカ
タチに」が、2019年 12月 23日（月）に駿河台キャンパス 1号館
CSTホールで開催されました。
第一部では、はじめに前田建設ファンタジー営業部（WEB連載）
の企画主担当であり、映画では主人公の上司役のモデルとなった
岩坂照之氏（交通土木工学科（現 交通システム工学科）卒）、プ
ロデューサーの佐治幸宏氏、森重宏美氏が映画の紹介を行った後、
トークセッション「マジンガーＺの技術で未来を語る！」が行わ
れました。交通システム工学科・石坂哲宏准教授、建築学科・宮
里直也教授、精密機械工学科・羽多野正俊教授、航空宇宙工学科・
髙橋賢一准教授、電気工学科・吉川将洋教授が登壇し、それぞれ
の専門分野から「マジンガーＺ」に登場する技術の実現性と、ファ
ンタジー世界につながる現実世界の未来の姿について語りました。
続く第二部では、映画の出演者による理工学部の学生・教職員へ
のメッセージ上映の後、映画本編の試写が行われました。

11/2, 3 （土、日・祝）　桜理祭
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11/3 （日・祝）　船橋キャンパスウォッチング


