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現
在
、
私
は
会
社
に
勤
め
な
が
ら
博
士

後
期
課
程
に
在
学
し
て
い
ま
す
。
私
に
と

っ
て
博
士
前
期
課
程
の
２
年
間
は
、
こ
れ

ま
で
の
学
び
の
中
で
最
も
成
長
を
実
感
し

た
期
間
で
し
た
。
個
人
的
に
は
、
大
学
院

と
学
部
で
大
き
く
異
な
る
点
は
、
学
習
か

ら
学
問
へ
移
行
す
る
能
動
性
だ
と
思
い
ま

す
。
高
校
か
ら
大
学
へ
進
学
し
た
際
に
も
、

学
習
か
ら
興
味
あ
る
専
門
的
な
学
問
へ
能

動
的
に
移
行
し
た
と
思
い
ま
す
が
、
大
学

院
は
、
学
部
で
学
ん
だ
専
門
性
を
研
ぐ
こ

と
は
当
然
な
が
ら
、
大
き
な
視
野
を
持
ち
、

学
ん
だ
知
識
を
結
び
つ
け
、
物
事
を
本
質

的
に
考
え
る
こ
と
を
学
ぶ
場
で
も
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

私
の
場
合
は
、
博
士
前
期
課
程
で
企
業

の
方
々
と
共
同
で
研
究
に
取
り
組
む
機
会

を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
現
在
は
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ

Ｄ
−19
の
影
響
で
あ
ま
り
多
く
は
あ
り
ま
せ

ん
が
、
数
年
前
に
は
海
外
で
開
催
さ
れ
る

国
際
研
究
発
表
に
積
極
的
に
参
加
す

る
な
ど
、
会
社
に
勤
め
る
だ
け
で

は
な
か
な
か
経
験
す
る
こ
と
が

で
き
な
い
機
会
に
も
恵
ま
れ
ま
し

た
。
こ
の
経
験
が
、
博
士
前
期
課

程
を
修
了
し
て
10
年
以
上
た
っ
た

今
で
も
、
技
術
的
な
こ
と
だ
け
で

な
く
、
人
間
的
な
情
緒
面
に
お
い
て

も
大
き
く
成
長
で
き
た
と
感
じ
て
い

ま
す
。

　

大
学
院
進
学
が
単
な
る
学
部
の
延

長
で
は
な
く
、
自
己
に
対
す
る
未
来

へ
の
投
資
と
考
え
、
５
年
後
、
10
年

後
の
成
長
曲
線
を
自
ら
の
手
で
変
化

さ
せ
て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う

か
。
決
し
て
、
楽
な
道
で
は
あ
り
ま

せ
ん
が
、
大
学
院
進
学
の
選
択
が
、

長
い
人
生
の
中
で
自
分
な
り
の
群
青

の
世
界
を
見
る
た
め
の
一
助
に
な
る

と
思
い
ま
す
。

　
私
は
、
Ａ
Ｉ
・
機
械
学
習
分
野
の
研
究
を

行
っ
て
い
ま
す
。
機
械
学
習
と
い
う
と
、
皆

さ
ん
が
思
い
浮
か
べ
る
の
は
“
深
層
学
習
”

だ
と
思
い
ま
す
。
今
で
は
研
究
が
進
み
、 

日
常
の
さ
ま
ざ
ま
な
所
で
用
い
ら
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
こ
の
深
層
学
習
で
す

が
、
応
用
が
進
む
に
つ
れ
て
そ
の
限
界
が

見
え
始
め
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
ご
存
じ 

 

で
し
ょ
う
か
。
汎
用
化
す
る
深
層
学
習
は
、

指
数
関
数
的
に
パ
ラ
メ
ー
タ
を
増
や
し
て

い
き
、
膨
大
な
計
算
コ
ス
ト
が
生
じ
ま
す
。

こ
れ
を
計
算
し
き
れ
な
い
の
で
は
な
い
か

と
、
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
（
米
国
電
気
電
子
学
会
）
な

ど
の
学
会
が
限
界
に
つ
い
て
言
及
し
て
い

ま
す
。

　

私
は
、
深
層
学
習
の
も
と
と
な
る
手
法
、

大学院進学の動機は人それぞれ。
「もっと勉強したい」「学部での研究を深めた
い」という人も、「就職に有利そう」「社会に
出るまで猶予がほしい」という人もいます。
しかし大学院に進学すると、「大学院生なら
ではの研究活動」や「大学院生だから身につ
くもの」があることに気がつきます。
単なる大学（学部）の延長ではない、“大学
院だから”できることについて、理工学研究
科各専攻の大学院生に聞きました。

国際会議での発表

左のモニタは国際学会に投稿した論文、右のモニタは研究で開発したプログラム

建
築
学
専
攻
／
冨
田
研
究
室

博
士
後
期
課
程
３
年

松
田
　
貫
さ
ん

情
報
科
学
専
攻
／
保
谷
研
究
室

博
士
後
期
課
程
2
年

高
橋
　
克
さ
ん

大学院で
できる
こと
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多
層
パ
ー
セ
プ
ト
ロ
ン
（
Ｍ
Ｌ
Ｐ
）
と
は
違

っ
た
“
確
率
的
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

（
Ｐ
Ｎ
Ｎ
）”
と
い
う
手
法
を
と
る
こ
と
で
、

こ
の
課
題
を
解
決
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い

ま
す
。
Ｐ
Ｎ
Ｎ
は
、
世
界
的
知
名
度
が
著
し

く
低
く
、
ニ
ッ
チ
な
手
法
と
言
え
ま
す
。
し

か
し
、
Ｍ
Ｌ
Ｐ
と
比
べ
明
ら
か
な
利
点
が
い

く
つ
か
存
在
し
ま
す
。
そ
こ
で
私
は
、
特
定

条
件
下
で
あ
れ
ば
、
Ｍ
Ｌ
Ｐ
よ
り
計
算
コ
ス

ト
が
よ
り
少
な
い
ま
ま
、
Ｍ
Ｌ
Ｐ
と
同
等
な

い
し
は
上
回
る
よ
う
な
正
答
率
を
得
る
こ
と

が
で
き
る
デ
ー
タ
を
示
し
、
こ
の
成
果
を
ま

と
め
、
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
に
関
す
る
国
際

学
会
で
あ
る
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｎ
２
０
２
２
に
論
文

を
投
稿
し
ま
し
た
。

　
学
部
の
卒
業
研
究
で
は
、
機
械
学
習
手
法

の
比
較
を
テ
ー
マ
と
し
て
い
た
こ
と
か
ら
、

Ｐ
Ｎ
Ｎ
に
出
会
い
ま
し
た
。
大
学
院
で
は
Ｐ

Ｎ
Ｎ
を
中
心
に
、
よ
り
深
く
Ａ
Ｉ
に
つ
い
て

研
究
す
る
こ
と
が
で
き
て
い
ま
す
。

　

私
が
所
属
す
る
研
究
室
で
は
、
簡
単

な
有
機
配
位
子
で
あ
る
ア
セ
チ
ル
ア
セ
ト

ン
ジ
オ
キ
シ
ム
と
硝
酸
銅
（
Ⅱ
）
か
ら
新

規
多
核
銅
錯
体
が
形
成
す
る
こ
と
を
見
い

だ
し
て
い
ま
す
。
こ
の
錯
体
は
配
位
子
の

構
造
が
自
発
的
に
変
化
し
、
そ
れ
ら
が
自

己
集
合
し
て
形
成
し
て
い
ま
し
た
。
私
は
、

「
自
発
的
な
反
応
と
自
己
集
合
」
と
い
う
概

念
の
確
立
の
た
め
、
配
位
子
や
銅
塩
の
組

み
合
わ
せ
を
変
更
す
る
実
験
を
し
、
い
く

つ
か
新
規
銅
錯
体
が
形
成
す
る
こ
と
を
見

い
だ
し
て
い
ま
す
。
得
ら
れ
た
錯
体
の
う

ち
の
ひ
と
つ
は
、
水
を
分
解
し
て
水
素
を

発
生
さ
せ
る
触
媒
と
し
て
機
能
す
る
こ
と

が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
以
上
の
研
究
成

果
に
関
し
、
学
会
で
の
発
表
と
査
読
付

き
論
文
の
投
稿
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　

研
究
活
動
に
お
い
て
苦
労
し
た
点

は
、
構
造
決
定
で
す
。
構
造
決
定
は
、

単
結
晶
に
Ｘ
線
を
照
射
し
、
そ
の
回
折

パ
タ
ー
ン
か
ら
構
造
解
析
を
行
い
ま
す
。

単
結
晶
の
作
成
は
時
間
が
か
か
り
ま
す

し
、
単
結
晶
が
で
き
て
も
構
造
解
析
が

十
分
に
行
え
な
い
場
合
も
あ
り
、
苦
労

し
て
い
ま
す
。
学
部
生
と
の
違
い
は
、

研
究
活
動
を
長
期
間
行
う
こ
と
で
専
門

的
な
知
識
や
技
術
が
身
に
つ
く
点
だ
と

思
い
ま
す
。
ま
た
大
学
院
生
は
、
発
表

の
機
会
が
増
え
る
た
め
プ
レ
ゼ
ン
力

の
向
上
も
図
れ
る
と
思
い
ま
す
。

　
最
後
に
「
Ｇ
Ｐ
Ａ
≠研
究
力
」
だ
と

私
は
思
っ
て
い
ま
す
の
で
、
研
究
が

好
き
な
方
は
大
学
院
へ
進
学
す
る
こ

と
を
オ
ス
ス
メ
し
ま
す
。

学
部
長
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

セ
ン
ス・オ
ブ・ワ
ン
ダ
ー 

と
知
的
好
奇
心

理
工
学
部
長 

精
密
機
械
工
学
科
教
授

青
木 

義
男　

　

本
年
、
日
本
大
学
大
学
院
理
工
学

研
究
科
は
創
設
70
周
年
を
迎
え
ま

す
。
私
の
大
学
進
学
は
「
理
数
系

の
方
が
得
意
だ
か
ら
理
工
学
部
」
と

い
っ
た
感
じ
で
し
た
。
た
だ
私
の

子
ど
も
時
代
は
、
近
所
の
野
原
や
樹

上
に
秘
密
基
地
を
つ
く
る
こ
と
が
中

心
で
、
さ
ら
に
夏
休
み
は
毎
年
、
海

辺
に
あ
る
母
親
の
実
家
で
過
ご
し
て

い
た
の
で
、
そ
れ
ら
の
原
体
験
の
中

で
自
然
科
学
へ
の
興
味
関
心
を
培
っ

て
い
た
こ
と
が
影
響
し
た
と
思
い
ま

す
。
中
学
・
高
校
で
忘
れ
か
け
て
い

た
何
か
を
刺
激
し
て
く
れ
た
の
が
、

卒
業
研
究
を
指
導
し
て
い
た
だ
い
た

教
授
や
大
学
院
生
だ
っ
た
の
で
、
大

学
院
進
学
を
決
め
た
理
由
は
「
知
的

好
奇
心
を
刺
激
す
る
対
象
を
見
つ
け

た
」
と
い
う
表
現
が
近
い
と
思
い
返

し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
点
に
関
し
て
、
理
工
学
研
究

科
Ｏ
Ｂ
で
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
ク
リ
エ

ー
タ
ー
の
大
平
貴
之
氏
（
大
平
技
研

代
表
取
締
役
）
の
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
、
気
に

な
る
内
容
が
あ
り
ま
し
た
の
で
紹
介

し
ま
す
。
先
日
逝
去
さ
れ
た
ソ
ニ
ー

元
会
長
兼
グ
ル
ー
プ
Ｃ
Ｅ
Ｏ
の
出
井

伸
之
氏
が
、
ソ
ニ
ー
在
籍
時
の
大
平

さ
ん
に
購
読
を
勧
め
た
本
が
レ
イ
チ

ェ
ル
・
カ
ー
ソ
ン
の
『
セ
ン
ス
・
オ 

ブ
・
ワ
ン
ダ
ー
』
だ
っ
た
そ
う
で
、

あ
の
巨
大
企
業
を
導
い
た
カ
リ
ス
マ

経
営
者
が
と
び
き
り
繊
細
な
感
性
を

大
切
に
し
て
い
た
、
と
コ
メ
ン
ト
し

て
い
ま
す
。

　

こ
の
本
の
中
で
レ
イ
チ
ェ
ル
が
最

も
伝
え
た
か
っ
た
の
は
、
す
べ
て
の

子
ど
も
が
生
ま
れ
な
が
ら
に
持
っ
て

い
る
セ
ン
ス
・
オ
ブ
・
ワ
ン
ダ
ー
、

つ
ま
り
神
秘
さ
や
不
思
議
さ
に
目
を

見
は
る
感
性
を
、
い
つ
ま
で
も
失
わ

な
い
で
ほ
し
い
と
い
う
願
い
で
し

た
。
そ
の
た
め
に
必
要
な
こ
と
は
、

「
私
た
ち
が
住
ん
で
い
る
世
界
の
喜

び
、
感
激
、
神
秘
な
ど
を
子
ど
も
と

一
緒
に
再
発
見
し
、
感
動
を
分
か
ち

合
っ
て
く
れ
る
大
人
が
、
少
な
く
と

も
一
人
、
そ
ば
に
い
る
」
こ
と
だ
そ

う
で
す
。

　

何
か
に
刺
激
を
受
け
、
徹
底
的
に

探
求
し
、
新
た
な
知
見
を
得
て
、
達

成
感
を
味
わ
う
。
こ
の
よ
う
な
経
験

を
し
得
る
の
は
、
指
導
者
と
研
究
環

境
の
あ
る
大
学
院
時
代
だ
と
思
い
ま

す
。
皆
さ
ん
の
セ
ン
ス
・
オ
ブ
・
ワ

ン
ダ
ー
を
大
切
に
し
て
く
だ
さ
い
。

配位子や銅塩の組み合わせを変更することで得られた新規銅錯体

物
質
応
用
化
学
専
攻 

超
分
子
化
学
研
究
室
大
月
グ
ル
ー
プ

博
士
後
期
課
程
2
年

細
谷 

遥
佑
さ
ん
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私
は
、
人
工
衛
星
を
用
い
た
測
位
技
術

（
衛
星
測
位
）
に
関
す
る
研
究
を
し
て
い
ま

す
。
２
０
１
８
年

に
は
、
日
本
の

衛
星
測
位
シ
ス

テ
ム
「
み
ち
び

き
」
が
本
格
的

に
運
用
を
開
始

し
、
日
本
に
お

け
る
衛
星
測
位

の
利
便
性
は
大

き
く
向
上
し
ま

し
た
。
私
の
研

究
テ
ー
マ
は
、

「
み
ち
び
き
」を

用
い
た
高
精
度

測
位
の
性
能
評

価
、
お
よ
び
利

用
可
能
性
の
検

討
で
す
。

　

研
究
で
は
、

車
両
等
で
の
衛

星
測
位
の
活
用
を
想
定
し
、
実
験
機
材
を
積

ん
だ
自
動
車
を
用
い
て
走
行
実
験
を
行
っ

て
い
ま
す
。
研
究
の
成
果
を
学
会
発
表
や
論

文
投
稿
す
る
こ
と
で
、
小
さ
い
な
が
ら
社
会

に
還
元
し
て
い
る
実
感
が
得
ら
れ
、
研
究
奨

励
賞
を
い
た
だ
き
私
の
研
究
が
認
め
ら
れ

た
喜
び
も
あ
り
ま
す
。

　

大
学
院
の
研
究
で
は
、
自
主
性
が
求
め

ら
れ
ま
す
。
指
導
教
員
に
相
談
し
た
り
、

研
究
室
の
仲
間
と
協
力
し
な
が
ら
、
研
究

の
テ
ー
マ
、
実
験
計
画
や
段
取
り
な
ど
を

自
分
で
考
え
、
行
動
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。

　
ま
た
大
学
院
で
は
、
研
究
分
野
の
専
門
知

識
を
学
べ
る
こ
と

は
も
ち
ろ
ん
、

多
く
の
人
と
関

わ
る
こ
と
が
で

き
る
た
め
、
学

部
で
の
学
び

か
ら
一
段
上

の
自
主
性
と

コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
能

力
を
培
う
こ

と
が
で
き
ま

す
。大
学
院

で
得
た
ス

キ
ル
は
、

今
後
の
人

生
に
も
活

き
る
も
の

だ
と
思
い

ま
す
。

　

私
は
、
海
が
大
好
き
で
す
。
そ
ん
な
私

は
、
３
年
生
の
時
か
ら
「
海
辺
に
存
在
す
る

ゴ
ミ
が
、
も
っ
と
無
く
な
れ
ば
良
い
の
に
」

と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
う
な
れ
ば
、「
海

辺
に
訪
れ
る
人
た
ち
が
、
今
よ
り
も
っ
と
開

放
的
な
気
分
や
、
何
か
特
別
な
想
い
を
海
辺

に
抱
い
て
く
れ
る
の
で
は
な
い
か
？
」
と
、

常
に
考
え
て
い
ま
し
た
。

　
そ
ん
な
考
え
を
巡
ら
せ
る
よ
う
に
な
っ
た

の
は
、
研
究
室
に
入
り
先
生
に
「
ど
ん
な
こ

と
を
研
究
し
た
い
の
？
」
と
言
わ
れ
た
か
ら

で
し
た
。
海
が
大
好
き
な
私
は
、
真
っ
先
に

「
海
辺
に
あ
る
ゴ
ミ
を
無
く
し
た
い
」
と
思

い
ま
し
た
。
実
際
に
４
年
生
の
卒
業
研
究
で

は
、
海
浜
に
漂
着
す
る
ゴ
ミ
に
つ
い
て
研
究

を
行
い
ま
し
た
。
研
究
を
し
て
い
る
と
、「
私

が
研
究
成
果
を
出
す
こ
と
で
、
海
辺
の
ゴ
ミ

問
題
が
解
決
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
！
」
と

い
う
実
感
が
、
ど
ん
ど
ん
湧
い
て
き
ま
し

た
。
そ
こ
で
私
は
、
４
年
生
の
夏
に
大
学
院

に
行
く
こ
と
を
決
意
し
ま
し
た
。
今
で
は
そ

の
決
意
が
間
違
っ
て
い
な
か
っ
た
と
、
自
信

を
持
っ
て
言
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
大
学
院
は
、
若
い
自
分
の
想
い
を
現
実
に

還
元
す
る
た
め
の
先
行
投
資
の
よ
う
な
も
の

だ
と
思
い
ま
す
。
も
し
、
自
分
の
中
に
ど

う
し
て
も
解
決
し
た
い
問
題
が
あ
る
人
に

は
、「
絶
対
に
大
学
院
に
行
っ
た
ほ
う
が
良

い
よ
！
」
と
言
っ
て
あ
げ
た
い
と
思
い
ま
す

（
実
際
に
言
っ
て
い
ま
す（
笑
））。
皆
さ
ん
、

大
学
院
は
と
て
も
良
い
と
こ
ろ
で
す
よ
！！

海
洋
建
築
工
学
専
攻
／
沿
岸
域
工
学
研
究
室

博
士
前
期
課
程
2
年

三
田 

周
平
さ
ん

研究成果の一部（天空率を用いた測位解の評価）

漂流ゴミの調査を行ったときのゴミの状況 漂流ゴミに関する研究成果の一部

実験の成果は「研究奨励賞」
として表彰されました。
（一般社団法人測位航法学会主催　
GPS/GNSS シンポジウム2021　
研究発表会）

交
通
シ
ス
テ
ム
工
学
専
攻 

空
間
情
報
研
究
室

博
士
前
期
課
程
2
年

山
田
　
真
さ
ん



理 工 サ ー キ ュ ラ ー 　 N o . 1 9 35

　

私
は
３
Ｄ
プ
リ
ン
テ
ィ
ン
グ
の
高
機
能

化
・
高
性
能
化
に
関
す
る
研
究
を
進
め
て
い

ま
す
。
高
機
能
化
の
例
と
し
て
、
炭
素
繊
維

強
化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
用
い
て
ス
ー
ツ
ケ

ー
ス
の
シ
ェ
ル
を
短
時
間
で
成
形
可
能
に

す
る
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
多
孔
質
３
Ｄ
プ
リ

ン
ト
型
を
開
発
し
ま
し
た
。
こ
の
研
究
で

は
、
大
型
の
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
、
学
外
の
プ

レ
ス
加
工
機
を
使
い
５
つ
以
上

の
企
業
様
と
連
携
し
な
が
ら
の

研
究
は
、
学
内
唯
一
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

　

何
事
も
簡
単
に
は
う
ま
く
い

か
な
い
と
思
い
ま
す
が
、
と
く

に
研
究
は
試
行
錯
誤
の
繰
り
返

し
に
な
り
ま
す
。
自
分
だ
け
で
な
く
、
研

究
に
協
力
し
て
も
ら
う
人
が
多
く
な
る
ほ

ど
、
制
約
の
中
で
そ
の
試
行
錯
誤
を
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
そ
の
中
で
、

的
確
に
問
題
点
や
原
因
を
洗
い
出
し
結
果

に
つ
な
げ
る
こ
と
が
、
研
究
の
醍
醐
味
だ

と
思
い
ま
す
。

　

私
は
他
大
学
他
学
部
出
身
で
日
々
が
挑

戦
の
連
続
で
し
た
。
覚
え
る
こ
と
も
慣
れ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
も
多
く
あ
り
ま

し
た
が
、
同
じ
研
究
室
の
仲
間
と
研
鑽
を

続
け
て
い
く
中
で
、
国
際
学
会
で
の
発
表
、

特
許
の
取
得
な
ど
、
形
が
残
る
成
果
を
得

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
大

学
院
は
学
部
の
よ
う
に
ど
れ

も
こ
れ
も
先
生
が
教
え
て
く

れ
た
り
、
基
準
が
勝
手
に
設

け
ら
れ
た
り
す
る
世
界
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
自

分
が
最
先
端
を
歩
い
て
い
る

意
識
が
進
み
続
け
る
活
力

に
な
る
の
だ
と
思
い
ま

す
。
大
学
院
生
活
の
中

で
、
自
分
が
何
を
や
り
た

い
の
か
、
ど
う
な
り
た

い
の
か
、
ど
う
し
た
ら

そ
う
な
れ
る
の
か
を
常

に
問
い
続
け
、
挑
戦

し
続
け
る
こ
と
が
重

要
で
あ
る
と
思
い
ま

す
。
挑
戦
が
必
須
で

す
が
、
そ
れ
が
許

さ
れ
る
環
境
を
与

え
て
く
れ
る
場
所
が
大

学
院
で
す
。

　

私
は
「
空
中
超
音
波
フ
ェ
ー
ズ
ド
ア
レ

イ
を
用
い
た
高
速
非
接
触
非
破
壊
検
査
」

に
つ
い
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
現
在
、

空
中
超
音
波
を
用
い
た
非
接
触
非
破
壊
検

査
方
法
が
多
数
研
究
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ど

の
方
法
も
検
査
時
間
が
長
時
間
化
す
る
問

題
点
が
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
空
中
超 

 

音
波
フ
ェ
ー
ズ
ド
ア
レ
イ
（
Ａ
Ｕ
Ｐ
Ａ
）
を

非
破
壊
検
査
に
適
用
す
る
こ
と
で
、
電
子
制

御
に
よ
る
高
速
な
非
破
壊
検
査
（
従
来
方
法

の
30
分
の
1
以
下
）
の
実
現
が
可
能
と
な
り

ま
し
た
。

　

研
究
を
進
め
て
い
く
上
で
苦
労
し
た
点

は
、理
論
や
回
路
設
計
、プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、

お
よ
び
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
や
実
験
で
の

検
証
と
い
っ
た
包
括
的
な
知
識
や
技
術
が

必
要
に
な
る
こ
と
で
す
。
し
か
し
、
困
難
で

あ
る
か
ら
こ
そ
、
実
現
で
き
た
と
き
の
や
り

が
い
は
何
物
に
も
代
え
が
た
い
も
の
が
あ

り
ま
す
。

　
ま
た
、
最
近
で
は
、
論
文
の
採
録
や
学
会

で
の
受
賞
の
機
会
も
増
え
、
よ

り
い
っ
そ
う
や
り
が
い

を
感
じ
て
い
ま
す
。

　
学
部
と
大
学
院
で
の

研
究
の
違
い
は
、
研
究

の
進
め
方
で
す
。
学
部

で
の
研
究
で
は
研
究
の

テ
ー
マ
か
ら
研
究
の
手
順

ま
で
先
生
や
先
輩
か
ら
指

示
さ
れ
ま
す
。
一
方
、
大

学
院
で
は
与
え
ら
れ
た
研
究

テ
ー
マ
に
対
す
る
ア
プ
ロ
ー

チ
を
自
分
自
身
が
一
か
ら
考

え
て
能
動
的
に
研
究
を
行
う

必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

大
学
院
で
の
研
究
を
通
し

て
、
答
え
の
な
い
課
題
に
対
し

て
自
分
の
考
え
で
解
決
す
る
能

力
が
得
ら
れ
た
と
思
い
ま
す
。

皆
さ
ん
も
大
学
院
で
研
究
し
て

み
ま
せ
ん
か
？

機
械
工
学
専
攻
／
上
田
研
究
室

博
士
後
期
課
程
1
年

淺
野 

友
軌
さ
ん

大型3Dプリンター装置と�
開発した多孔質3Dプリント型（台の上）

電
気
工
学
専
攻 

応
用
音
響
・
環
境
工
学
研
究
室

博
士
後
期
課
程
2
年

清
水 

鏡
介
さ
ん

設計したデバイスの動作確認の様子
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学
部
で
は
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
の
キ

ャ
リ
ア
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
る
た
め
の
一
般

的
な
知
識
を
身
に
つ
け
ま
し
た
。
し
か
し

特
定
の
専
門
分
野
で
は
、
大
学
院
で
専
門

的
な
知
識
を
身
に
つ
け
た
人
が
、
よ
り
良

い
機
会
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
大
学

院
で
は
、
リ
ソ
ー
ス
と
知
識
が
特
定
の
分

野
に
集
中
し
、
学
生
は
ユ
ニ
ー
ク
な
学
習

の
可
能
性
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

　

例
え
ば
私
の
研
究
で
は
、
石
組
み
を
組

み
入
れ
た
砂
礫
の
マ
ウ
ン
ト
を
河
川
内
に

設
置
・
導
入
す
る
こ
と
で
、
生
態
系
を
い

か
に
改
善
す
る
か
と
い
う
こ
と
に
重
点
を

置
い
て
い
ま
す
。
ま
た
、
洪
水
時
の
巨
礫

空
間
に
お
け
る
小
魚
の
避
難
環
境
を
実
験

的
に
検
討
し
て
い
ま
す
（
図
１
）。
ま
た
、

研
究
は
図
２
に
示
す
よ
う
に
必
ず
し
も
実

験
室
内
に
と
ど
ま
ら
ず
、
実
際
の
河
川
を

対
象
と
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
環
境
水

理
学
研
究
室
で
は
、
多
摩
川
（
東
京
都
）

に
お
い
て
、
小
魚
が
安
全
に
ダ
ム
を
乗
り

越
え
て
上
流
へ
移
動
で
き
る
よ
う
、
石
組

み
に
よ
る
簡
易
魚
道
を
設
置
し
て
実
証
研

究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

大
学
院
の
博
士
後
期
課
程
は
、
国
立
研

究
所
な
ど
で
の
研
究
職
や
、
博
士
号
取
得

や
大
学
教
授
を
目
指
す
人
た
ち
の
出
発
点

で
す
。
研
究
成
果
は
、
科
学
雑
誌
に
掲
載

さ
れ
る
こ
と
や
国
際
学
会
で
発
表
さ
れ
る

こ
と
も
あ
り
ま
す
。
私
の
場
合
、
博
士

前
期
課
程
の
成
果
の
一
部
が
第
22
回
Ｉ

Ａ
Ｈ
Ｒ
ア
ジ
ア
太
平
洋
会
議
で
発
表
さ

れ
ま
し
た
。
ま
た
、
査
読
論
文
と
し
て

M
odern Environm

ental Science 

and Engineering Journal

（
２
０
２
１

年
第
11
号
）
に
掲
載
さ
れ
ま
し
た
。

　　

私
は
機
械
学
習
に
お
い
て
必
要
に
な
る

教
師
デ
ー
タ
の
作
成
を
手
放
し
で
行
え
る

ツ
ー
ル
を
目
指
し
て
研
究
開
発
を
行
っ
て

い
ま
す
。
学
部
の
授
業
で
は
基
礎
を
学
ぶ

だ
け
で
終
わ
る
こ
と
も
多
く
、
こ
う
い
っ

た
研
究
開
発
は
大
学
院
な
ら
で
は
と
言
え

る
で
し
ょ
う
。

　

学
部
４
年
生
の
時
に
、
初
め
て
巷
で
Ａ

Ｉ
と
呼
ば
れ
る
も
の
に
触
れ
、
そ
の
需
要

の
高
さ

か
ら
工

学
系
に

も
関
わ

ら
ず
情

報
・
数

学
系
に

近
い
こ

の
分
野

に
飛
び

込
み
ま

し
た
。
新
し
い
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
も
さ

る
こ
と
な
が
ら
、
や
は
り
初
め
は
複
雑
な
数

学
や
英
語
論
文
に
散
ら
ば
る
専
門
用
語
に

圧
倒
さ
れ
ま
し
た
。
こ
こ
で
妥
協
し
て
機
械

翻
訳
に
頼
る
こ
と
は
せ
ず
、
自
力
を
伸
ば
す

判
断
を
し
た
の
は
正
解
だ
っ
た
と
確
信
し

て
い
ま
す
。

　

大
学
院
生
の
ラ
イ
バ
ル
は
、
世
界

中
の
優
秀
な
大
学
院
生
や
研
究

者
た
ち
に
な
り
ま
す
。
そ
の
た

め
、
自
ら
の
手
で
活
路
を
見
い

だ
す
メ
ン
タ
ル
の
強
さ
と
、
事

象
を
深
く
理
解
す
る
知
的
好
奇

心
が
不
可
欠
に
な
り
ま
す
。
で
す

か
ら
、
自
分
の
研
究
目
標
に
応
用

で
き
る
こ
と
は
な
い
か
と
、
自
然

と
知
識
や
ア
イ
デ
ア
に
貪
欲
に
な

り
ま
す
。
一
見
関
係
な
さ
そ
う
な
物

事
で
も
、
咀
嚼
し
て
み
る
と
拾
え
る

概
念
や
理
論
が
あ
っ
た
り
し
ま
す
の

で
、
常
に
ア
ン
テ
ナ
を
張
っ
て
お
く

こ
と
が
大
切
で
し
ょ
う
。

　

以
上
が
、
私
が
大
学
院
進
学
後
に

感
じ
た
変
化
で
す
。　

精
密
機
械
工
学
専
攻
／
入
江
研
究
室

博
士
後
期
課
程
2
年

塩
崎 

雄
晴
さ
ん

土
木
工
学
専
攻
／
環
境
水
理
学
研
究
室

博
士
後
期
課
程
2
年

ベ
レ
ッ
タ・ピ
ッ
コ
リ 

ピ
エ
ト
ロ・マ
ル
コ
さ
ん

図２　玉石を積み重ねた改良型魚類飼育場の様子（東京都・多摩川）図１　�洪水の本流の力から逃れるために、�
砂利の間に隠れている小型の魚

開発中のアプリケーション

台北で行われた国際会議APCOM2019にて
（下段左端が筆者）
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私
は
、
火
星
飛
行
機
の
リ
サ
ー
チ
グ
ル
ー

プ
（
以
下
、
Ｒ
Ｇ
）
に
参
加
し
て
活
動
し
て

い
ま
す
。
こ
の
Ｒ
Ｇ
は
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
大
山

聖
先
生
を
主
幹
と
し
て
、
安
部
研
究
室
を
含

む
い
く
つ
か
の
研
究
機
関
が
連
携
し
て
研

究
を
進
め
て
い
ま
す
。
現
在
、
火
星
飛
行
機

の
実
現
に
向
け
た
成
層
圏
で
の
高
高
度
飛

行
実
験
が
予
定
さ
れ
て
お
り
、
安
部
研
究
室

で
は
実
験
機
の
誘
導
・
制
御
系
の
開
発
を
担

当
し
て
い
ま
す
。

　

高
高
度
飛
行
実
験
は
、
地
球
の
成
層
圏

で
実
験
機
を
飛
行
さ
せ
、
火
星
で
の
飛
行

環
境
下
に
近
い
低
大
気
密
度
環
境
下
で
飛

行
成
立
性
の
検
証
と
空
力
デ
ー
タ
を
取
得

す
る
こ
と
が
目
的
で
す
。
私
た
ち
は
、
想

定
し
得
る
さ
ま
ざ
ま
な
外
乱
を
考
慮
し
て

飛
行
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
実
施
し
、
飛

行
実
験
の
成
功
率
が
上
が
る
よ
う
に
誘
導
・

制
御
系
を
検
討
し
て
き
ま
し
た
。
何
度
も

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
繰
り
返
し
、
結
果

の
評
価
を
行
い
、
実
験
に
向
け
て
の
準
備

が
整
い
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

結
果
か
ら
考
察
を
行
う
だ
け
で
な
く
、

課
題
点
を
見
つ
け
て
改
善
に
取
り
組
む
こ

と
が
で
き
る
点
は
、
大
学
院
の
醍
醐
味
だ

と
思
い
ま
す
。
大
学
院
に
進
学
す
る
と
、

安
部
研
究
室
で
は
火
星
飛
行
機
Ｒ
Ｇ

に
参
加
す
る
こ
と
が
で
き
、
航

空
宇
宙
分
野
の
最
先
端
の
活
動

を
目
の
当
た
り
に
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
ま
た
、
そ
の
活
動

を
発
展
さ
せ
る
一
端
と
し
て
関

わ
る
こ
と
が
で
き
、
非
常
に
や

り
が
い
を
感
じ
ま
す
。

　

私
の
研
究
テ
ー
マ
は
、「
ボ
ー
ス
・
ア
イ

ン
シ
ュ
タ
イ
ン
凝
縮
体
（
Ｂ
Ｅ
Ｃ
）
の
量

子
メ
モ
リ
」
を
実
現
す
る
た
め
の
基
盤
技

術
の
開
発
で
す
。
量
子
メ
モ
リ
は
長
距
離

量
子
通
信
を
行
う
た
め
に
必
須
の
デ
バ
イ

ス
で
す
。
Ｂ
Ｅ
Ｃ
は
ほ
ぼ
絶
対
零
度
の
理

想
的
な
量
子
力
学
的
物
質
で
あ
り
、
量
子

メ
モ
リ
の
有
力
な
候
補
の
ひ
と
つ
で
あ
る

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

具
体
的
な
研
究
内
容
は
、
研
究
室
に
あ

る
ル
ビ
ジ
ウ
ム
原
子
Ｂ
Ｅ
Ｃ
生
成
実
験
装

置
を
量
子
メ
モ
リ
研
究
に
最
適
な
系
へ
ア

ッ
プ
デ
ー
ト
す
る
こ
と
で
す
。
量
子
メ
モ

リ
は
量
子
情
報
の
運
び
手
で
あ
る
光
子
を

保
存
す
る
デ
バ
イ
ス
で
す
の
で
、
Ｂ
Ｅ
Ｃ
へ

の
良
好
な
光
学
ア

ク
セ
ス
が
必
要

と
な
り
ま
す
。

こ
れ
を
実
現
す

る
た
め
に
、「
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
ト

ラ
ッ
プ
」
と
呼

ば
れ
る
原
子
捕

獲
法
を
既
存

の
Ｂ
Ｅ
Ｃ
生

成
実
験
系
に

導
入
す
る
開

発
研
究
に

取
り
組
ん

で
い
ま
す
。

　

学
部
の
卒
業
研
究
で
は
理
論
系
の
研
究

室
に
所
属
し
て
お
り
本
格
的
な
実
験
の
経

験
が
乏
し
か
っ
た
た
め
、
さ
ま
ざ
ま
な
装
置

や
光
学
素
子
の
使
用
方
法
や
特
性
を
一
つ

一
つ
自
分
で
調
べ
デ
ー
タ
取
得
が
行
え
る

状
態
ま
で
試
験
用
の
実
験
系
を
構
築

す
る
際
は
大
変
で
し
た
。
も
ち

ろ
ん
先
生
か
ら
助
言
は
あ
り
ま

す
が
、
自
分
で
考
え
た
や
り

方
で
試
行
錯
誤
を
し
つ
つ
自
由

に
研
究
を
進
め
ら
れ
る
大
学
院

で
の
研
究
は
非
常
に
醍
醐
味
が

あ
り
ま
す
。
ま
た
、
新
た
に
開
発

し
た
系
を
実
際
に
Ｂ
Ｅ
Ｃ
生
成
実

験
系
に
組
み
込
む
た
め
に
は
実
験

系
全
体
の
把
握
が
必
要
と
な
り
ま

す
。
こ
れ
も
、
腰
を
据
え
て
研
究

に
取
り
組
め
る
大
学
院
で
の
研
究

で
な
け
れ
ば
難
し
い
と
感
じ
て
い

ま
す
。

量
子
理
工
学
専
攻
／
桑
本
研
究
室

博
士
前
期
課
程
2
年

石
附 

修
一
さ
ん

航
空
宇
宙
工
学
専
攻 

安
部
明
雄
研
究
室

博
士
前
期
課
程
2
年

笹
久
保 

雄
太
さ
ん

左上	�実験機の飛行軌道で、大気球から実
験機を切り離した後にどのような
軌道で飛行するかを表している。

右上	�さまざまな外乱を与え、外乱の条件
を変えながら2500回試行した際の
水平面の軌道。左上の図で真上から
見下ろした時の軌道に相当する。

左下	�飛行高度の時間履歴の図で、これも
2500回試行して得られた結果であ
る。高度36kmから飛行機を切り離
して高度の変化を見て取れる。

右下	�予定されている実験に用いる飛行
機の外観図。

ルビジウム原子のボース・アインシュタイン�
凝縮体生成装置と筆者

磁気光学トラップに捕獲された極低温ルビジウム原子集団
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私
は
大
学
院
に
お
い
て
、
東
京
ウ
ォ
ー

タ
ー
フ
ロ
ン
ト
に
お
け
る
持
続
可
能
な
社

会
の
実
現
に
向
け
た
示
唆
を
得
る
た
め
、

幅
広
い
世
論
を
掲
載
し
て
い
る
新
聞
記
事

を
対
象
に
、
東
京
ウ
ォ
ー
タ
ー
フ
ロ
ン
ト

に
向
け
ら
れ
た
時
代
ご
と
の
期
待
や
批

評
を
幅
広
く
捉
え
る
と
と
も
に
、
そ
の

空
間
形
成
や
利
用
実
態
の
変
遷
を
明
ら

か
に
す
る
こ
と
を
目
的
に
日
々
、
研
究

に
励
ん
で
い
ま
す
。

　

具
体
的
に
は
、
明
治
期
か
ら
現
在

に
至
る
ま
で
に
発
行
さ
れ
た
新
聞
記

事
を
分
析
対
象
と
し
て
、
お
よ
そ
３
万
件
に

の
ぼ
る
膨
大
な
量
の
分
析
記
事
を
抽
出
・
整

理
し
、
記
事
を
読
み
込
み
、
社
会
情
勢
と
照

ら
し
合
わ
せ
て
考
察
を
行
い
ま
す
。
こ
れ
は

大
変
地
道
な
作
業
で
あ
り
、
分
析
結
果
を
も

と
に
わ
か
り
や
す
く
論
文
に
ま
と
め
る
の

に
は
大
変
苦

労
し
ま
し
た

が
、
こ
う
し

た
活
動
を
通

し
て
、
思
考

の
道
筋
を
考

え
る
「
思
考

力
」、
相
手

の
立
場
に
立

っ
た
わ
か
り

や
す
い
文
章

を
書
く
「
表

現
力
」
を
養
え
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
、
自
身
の
研
究
成
果
を

学
内
の
修
論
経
過
審
査
会
や
学
外
の
学
会

発
表
を
通
し
て
、
自
分
の
考
え
を
聴
講
者

に
わ
か
り
や
す
く
伝
え
る
「
伝
達
力
」
も

向
上
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

以
上
の
よ
う
に
、
大
学
院
で
の
研
究
活

動
を
通
し
て
、
ま
ち
づ
く
り
の
専
門
的
知

見
を
深
め
る
こ
と
は
も
と
よ
り
、
社
会
の

第
一
線
で
活
躍
す
る
た
め
に
必
要
な
３
つ

の
ス
キ
ル
が
身
に
つ
き
つ
つ
あ
る
と
実
感

し
て
い
ま
す
。
多
様
な
ス
キ
ル
を
習
得
し

た
い
方
、
社
会
の
第
一
線
で
活
躍
し
た
い

方
は
、
自
身
の
潜
在
的
な
力
を
引
き
出
せ

る
大
変
有
意
義
な
研
究
生
活
を
送
る
こ
と

が
で
き
る
大
学
院
に
ぜ
ひ
進
学
し
て
、
私

た
ち
と
一
緒
に
勉
強
し
て
み
ま
せ
ん
か
！

　

私
は
、
脳
の
優
れ
た
情
報
処
理
機
能
と

脳
の
中
で
観
測
さ
れ
る
カ
オ
ス
応
答
が
、

ど
の
よ
う
な
関
わ
り
が
あ
る
の
か
解
明
す

る
こ
と
を
目
的
に
、
脳
の
構
成
要
素
で
あ

る
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
電
子
回
路
モ
デ
ル
を
構

築
し
、
そ
れ
を
用
い
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化

す
る
こ
と
で
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

当
初
、
従
来
用
い
ら
れ
て
い
た
ニ
ュ
ー

ロ
ン
モ
デ
ル

同
士
の
接
続

方
式
で
構
築

さ
れ
た
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
で

は
、
カ
オ
ス

応
答
が
伝
搬

し
ま
せ
ん
で

し
た
。
し
か

し
、
生
体
内

で
確
認
さ
れ

て
い
る
新
た

な
接
続
方
式
を
導
入
す
る
こ
と
に
よ
り
、
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
内
に
て
カ
オ
ス
応
答
の
伝
搬

を
確
認
し
、
２
０
２
１
年
に
国
際
会
議
に
て

発
表
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、
従
来
の
接

続
方
式
と
新
た
な
接
続
方
式
を
混
合

さ
せ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
カ
オ
ス
応

答
に
つ
い
て
も
、
研
究
会
に
て
発
表
を

行
い
ま
し
た
。
現
在
は
、
生
体
の
学
習

機
能
を
模
倣
し
た
電
子
回
路
モ
デ
ル
を

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
組
み
込
み
、
よ
り
脳

の
機
能
に
近
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
い

て
、
カ
オ
ス
応
答
が
情
報
処
理
に
ど
の
よ

う
に
関
与
し
て
い
る
か
研
究
を
進
め
て
い

ま
す
。

　

博
士
後
期
課
程
で
は
、
指
導
教
授
を
は

じ
め
学
部
生
、
博
士
前
期
課
程
の
学
生
と

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
い
、
そ
の
内
容

を
自
身
の
研
究
に
も
反
映
さ
せ
て
い
く
と

と
も
に
、
学
部
生
の
研
究
内
容
立
案
や
研

究
グ
ル
ー
プ
の
取
り
ま
と
め
な
ど
を
行
う

こ
と
で
、
専
門
性
の
高
い
研
究
者
、
指
導

者
と
し
て
の
貴
重
な
経
験
を
積
む
こ
と
が

で
き
ま
す
。

電
子
工
学
専
攻
／
佐
伯
研
究
室

博
士
後
期
課
程
1
年

山
口 

拓
人
さ
ん

ま
ち
づ
く
り
工
学
専
攻
／
岡
田・田
島
研
究
室

博
士
前
期
課
程
2
年

菊
池 

晃
央
さ
ん修論経過審査会の様子

東京ウォーターフロント（芝浦地区方面・筆者撮影）

研究の様子

カオスアトラクタ
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私
が
所
属
す
る
プ
ラ
ズ
マ
理
工
学
研
究
室

で
は
、
天
体
現
象
で
あ
る
「
無
衝
突
衝
撃

波
」
を
地
上
で
再
現
す
る
こ
と
を
目
的
と
し

て
磁
場
反
転
配
位
と
呼
ば
れ
る
磁
化
プ
ラ
ズ

マ
の
衝
突
実
験
を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
研

究
室
で
は
、
装
置
の
開
発
か
ら
デ
ー
タ
解

析
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
ま
で
、
実
験
研
究

に
関
す
る
一
連
の
課
題
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
が
、
卒
業
研
究
で
は
、
与
え
ら
れ
た
研
究

テ
ー
マ
を
理
解
し
、
必
要
な
ス
キ
ル
を
一
つ

一
つ
身
に
つ
け
な
が
ら
研
究
を
進
め
る
こ
と

で
精
い
っ
ぱ
い
で
し
た
。
大
学
院
進
学
後
に

よ
う
や
く
、
担
当
す
る
課
題
の
理
解
が
深 

ま
り
、
研
究
の
面
白
さ
を
改
め
て
実
感
し
ま

し
た
。
好
奇
心
を
原
動
力
に
研
究
を
進
め

る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、 

「
こ
ん
な
実
験
を
し
た
ら
ど
ん
な
結
果
が
得

ら
れ
る
の
だ
ろ
う
？
」
と
主
体
的
に
取
り
組

む
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
実
験
の
傍
ら
独
学

で
取
り
組
ん
で
い
た
機
械
学
習
に
よ
る
デ
ー

タ
解
析
が
プ
ラ
ズ
マ
・
核
融
合
学
会
の
若
手

フ
ォ
ー
ラ
ム
で
表
彰
さ
れ
、
現
在
は
こ
の
手

法
を
自
身
の
研
究
課
題
に
取
り
入
れ
る
こ
と

で
、
新
た
な
研
究
課
題
の
開
拓
に
挑
戦
し
て

い
ま
す
。

　
学
部
で
の
研
究
活
動
と
異
な
る
点
の
ひ
と

つ
は
、
自
身
の
活
動
の
幅
の
広
が
り
だ
と
感

じ
ま
す
。
実
際
に
、
国
内
外
の
学
会
へ
の
参

加
だ
け
で
な
く
、
共
同
研
究
先
で
あ
る
米
国

企
業
へ
の
渡
航
な
ど
、
研
究
者
の
一
人
と

し
て
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
参
加
し
て
い
ま
す
。

ま
た
現
在
は
、
学
会
の
若
手
フ
ォ
ー
ラ
ム

実
行
委
員
も
担
当
し
、
同
世
代
と
の
関
わ

り
や
他
研
究
者
と
の
交
流
は
、
研
究
に
対

す
る
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
な
が
っ
て
い

ま
す
。

　

私
は
２
０
１
４
年
度
に
博
士
前
期
課
程

数
学
専
攻
を
修
了
し
た
後
、
日
本
大
学
付

属
豊
山
女
子
中
学
校
・
高
等
学
校
に
奉
職

し
、
数
学
科
教
員
と
し
て
充
実
し
た
毎
日

を
送
っ
て
お
り
ま
す
。
授
業
の

み
な
ら
ず
、
ホ
ー
ム
ル
ー
ム

や
部
活
動
等
を
通
し
て
生
徒

の
成
長
に
関
わ
る
こ
と
が
で

き
る
の
も
、
学
部
の
み
で
は

決
し
て
得
ら
れ
な
か
っ
た
豊

富
な
経
験
と
深
い
知
識
を
、
本

学
の
大
学
院
博
士
前
期
課
程
で

培
う
こ
と
が
で
き
た
お
か
げ
で

あ
る
と
感
じ
て
お
り
ま
す
。

　

た
だ
、
純
粋
数
学
の
考
え
方

の
良
さ
を
振
り
返
り
、
数
学
に

対
す
る
知
的
好
奇
心
を
生
徒
と

と
も
に
育
む
た
め
に
も
、
改
め

て
実
力
を
つ
け
た
い
と
思
い
、

こ
の
た
び
博
士
後
期
課
程
に
社

会
人
入
学
し
ま
し
た
。
久
し
ぶ

り
に
未
知
の
文
献
を
目
に
し
て

面
白
い
テ
ー
マ
に
接
す
る
機
会

を
持
て
る
こ
と
に
、
か
け
が
え
の
な
い
喜
び

を
感
じ
て
い
ま
す
。

　

博
士
前
期
課
程
で
は
国
際
会
議
で
の
発

表
、
査
読
付
き
論
文
の
出
版
な
ど
、
数
学
教

育
と
純
粋
数
学
の
両
方
に
お
い
て
成
果
発

表
を
行
い
ま
し
た
。
プ
ロ
の
研
究
者
を
前
に

し
た
英
語
の
講
演
で
は
非
常
に
緊
張
し
た

こ
と
を
よ
く
覚
え
て
い
ま
す
。
博
士
後
期
課

程
の
大
学
院
生
と
し
て
も
、
既
存
研
究
の
範

疇
を
超
え
た
新
た
な
発
見
を
求
め
て
考
え

抜
く
こ
と
、
課
題
を
見
つ
け
て
解
決
す
る
こ

と
に
挑
戦
し
、
い
っ
そ
う
の
高
み
を
究
め
ら

れ
る
よ
う
に
努
め
な
が
ら
、
新
た
な
学
び
に

感
動
す
る
日
々
を
送
り
た
い
と
思
っ
て
お

り
ま
す
。

数
学
専
攻
／
平
田
（
河
野
）
研
究
室

博
士
後
期
課
程
1
年

鷲
尾 

勇
介
さ
ん

物
理
学
専
攻
／
プ
ラ
ズ
マ
理
工
学
研
究
室

博
士
後
期
課
程
２
年

関
　
太
一
さ
ん

FRC 衝突実験装置「FAT-CM」の3DCGモデルPresentation Award を受賞

装置両端の生成部で FRCプラズマを生成、磁気圧力勾配により移送し
中央で衝突させる。モデリングは研究活動の中で身につけたスキルの
ひとつ。

同じ研究室で研究をしていた山中拓人さん（左：当時M2）と
ともに、2021年度に行われた日米合同ワークショップ（US-
Japan CT Workshop 2022）で授賞。

Parametric Diophantine 近似とその応用に関する議論風景
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子
供
の
頃
、
父
は
庭
の
作
業
小
屋
で
複
写
機

の
修
理
を
し
て
い
た
。
そ
こ
で
、
ね
じ
や
部
品

を
い
じ
っ
た
り
模
型
を
作
っ
た
り
し
た
。
い
つ

も
ラ
ジ
オ
を
聞
い
て
い
た
。
ラ
ジ
オ
の
仕
組
み

が
気
に
な
り
、
２
石
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
ラ
ジ
オ
キ

ッ
ト
を
組
み
立
て
た
。
透
明
な
ブ
ロ
ッ
ク
の
中

に
電
子
部
品
が
入
っ
て
い
て
、
並
べ
て
回
路
を

組
み
立
て
る
お
も
ち
ゃ
が
あ
り
、
一
日
中
そ
れ

で
遊
ん
だ
。『
初
歩
の
ラ
ジ
オ
』
を
読
む
よ
う

に
な
り
、
真
空
管
ラ
ジ
オ
を
作
り
、
部
屋
に
ア

ン
テ
ナ
を
張
っ
た
。
小
学
校
は
つ
ま
ら
な
か
っ

た
。
い
つ
も
お
も
ち
ゃ
を
握
り
し
め
た
、
勉
強

の
で
き
な
い
問
題
児
だ
っ
た
。
六
年
生
の
夏
休

み
工
作
で
、
ガ
ラ
ス
ケ
ー
ス
入
り
の
約
50
分
の

１
の
Ｃ
62
蒸
気
機
関
車
の
模
型
（
バ
ル
サ
製
）

を
作
っ
て
、
み
ん
な
を
驚
か
せ
た
。

研
究
者
に
な
る
ま
で

　

中
学
一
年
生
の
と
き
、
ラ
ジ
オ
で
イ
ギ
リ
ス

の
ロ
ッ
ク
バ
ン
ド
、
イ
エ
ス
の
「
こ
わ
れ
も
の
」

を
偶
然
に
聴
い
た
。
電
撃
が
走
っ
た
。
そ
れ
以

来
の
フ
ァ
ン
で
あ
る
。
こ
れ
が
き
っ
か
け
で
、

中
学
三
年
生
の
と
き
に
、
10 

cm
フ
ル
レ
ン
ジ
の

バ
ッ
ク
ロ
ー
ド
ホ
ー
ン
ス
ピ
ー
カ
と
Ａ
級
ト
ラ

ン
ジ
ス
タ
パ
ワ
ー
ア
ン
プ
を
作
っ
た
。
プ
ラ
モ

デ
ル
を
作
り
、
手
回
し
計
算
機
と
蛍
光
表
示
管

の
関
数
電
卓
に
熟
練
し
、
イ
エ
ス
や
ピ
ン
ク
フ

ロ
イ
ド
を
自
作
の
ス
テ
レ
オ
セ
ッ
ト
で
聴
く
中

学
生
だ
っ
た
。

　

高
校
二
年
生
の
と
き
に
、
東
工
大
生
に
研
究

室
を
案
内
し
て
も
ら
う
機
会
が
あ
っ
た
。
こ
の

と
き
の
「
大
学
の
研
究
室
」
の
印
象
が
強
烈
で
、

そ
の
場
で
「
な
ん
と
し
て
も
こ
の
大
学
に
入

る
」
こ
と
を
決
心
し
た
。
先
生
や
学
生
が
、
普

通
で
は
な
い
特
別
の
人
に
思
え
た
。
が
、
甘
か

っ
た
。
両
親
に
は
一
浪
ま
で
許
可
を
得
て
い
た

の
で
、
現
役
で
は
東
工
大
し
か
受
験
し
な
か
っ

た
。
当
然
落
ち
た
。
結
果
発
表
の
足
で
、
駿
台

予
備
校
の
入
試
を
申
し
込
み
に
行
っ
た
。
テ
キ

ス
ト
は
心
配
な
く
ら
い
薄
か
っ
た
が
、
物
理
と

英
語
の
先
生
は
驚
異
的
だ
っ
た
。
今
で
も
役
に

立
っ
て
い
る
。

　

東
工
大
の
学
生
は
、
小
樽
か
ら
鹿
児
島
ま
で

全
国
か
ら
来
た
変
わ
っ
た
や
つ
ら
だ
っ
た
。
授

業
は
個
性
的
で
趣
味
性
に
あ
ふ
れ
て
い
た
。
ア

ル
バ
イ
ト
が
で
き
た
の
で
、
パ
ソ
コ
ン
と
カ
メ

ラ
を
始
め
た
。
初
め
て
の
パ
ソ
コ
ン
が
Ｎ
Ｅ
Ｃ

製
Ｐ
Ｃ
−８
０
０
１
で
、
次
が
富
士
通
製
Ｆ
Ｍ

−８
だ
っ
た
。
高
速
化
改
造
記
事
を
、
友
達
と

雑
誌
に
投
稿
し
た
。
改
造
基
板
も
販
売
し
た
が

「
動
作
し
な
い
」
の
問
い
合
わ
せ
の
山
で
、
売

る
こ
と
の
怖
さ
を
知
っ
た
。

　

学
科
の
先
輩
が
始
め
た
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
大
学

の
近
く
に
あ
っ
て
、
当
た
り
前
の
よ
う
に
そ
こ

で
ア
ル
バ
イ
ト
を
し
た
。
電
子
回
路
の
試
作
と

動
作
検
証
を
さ
せ
て
も
ら
っ
た
。
大
学
の
電
子

回
路
の
授
業
よ
り
、
よ
ほ
ど
役
に
立
っ
た
。
自

分
専
用
の
オ
シ
ロ
ス
コ
ー
プ
が
欲
し
く
な
り
、

リ
ー
ダ
ー
電
子
製
の
も
の
を
買
っ
た
。
大
学
の

研
究
室
よ
り
も
作
業
環
境
が
充
実
し
て
し
ま
っ

た
。
昼
前
に
起
き
て
「
笑
っ
て
い
い
と
も
！
」

を
見
て
か
ら
大
学
に
行
き
、
昼
食
。
研
究
室
で

し
ゃ
べ
っ
て
、
夕
食
を
食
べ
て
帰
っ
て
、
朝
ま

で
パ
ソ
コ
ン
で
遊
ぶ
・
電
子
回
路
工
作
を
す

る
・
デ
ー
タ
ブ
ッ
ク
を
読
む
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

書
く
・
ア
ン
プ
や
ス
ピ
ー
カ
を
計
画
し
て
作

る
・
プ
ラ
モ
デ
ル
を
作
る
、
よ
う
な
生
活
を
し

た
。

　

手
で
持
て
る
大
き
さ
の
も
の
、
な
く
て
も
生

活
に
困
ら
な
い
も
の
を
作
り
た
く
て
、
キ
ヤ
ノ

ン
株
式
会
社
に
就
職
し
て
、
カ
メ
ラ
開
発
に
配

属
に
な
っ
た
。
配
属
後
し
ば
ら
く
す
る
と
、
ミ

ノ
ル
タ
が
α
−７
０
０
０
を
発
表
し
た
。
使
え

る
オ
ー
ト
フ
ォ
ー
カ
ス
（
Ａ
Ｆ
）
を
搭
載
し
た

一
眼
レ
フ
カ
メ
ラ
だ
っ
た
。
社
内
は
大
混
乱
。

緊
急
開
発
チ
ー
ム
が
構
成
さ
れ
て
、
超
音
波
モ

ー
タ
を
使
っ
た
Ａ
Ｆ
レ
ン
ズ
を
含
む
一
眼
レ
フ

カ
メ
ラ
シ
ス
テ
ム
の
発
表
日
程
が
決
め
ら
れ

た
。
当
時
、
超
音
波
モ
ー
タ
は
「
原
理
的
に
は

回
転
す
る
」
状
態
で
、
と
て
も
製
品
に
組
み
込

め
る
も
の
で
は
な
か
っ
た
。
で
も
担
当
者
に
仕

組
み
を
聞
く
と
、
そ
の
場
で
駆
動
回
路
を
構
成

で
き
た
。
開
発
グ
ル
ー
プ
の
主
任
か
ら
も
多
数

の
ア
イ
デ
ア
が
あ
り
、
来
る
日
も
来
る
日
も
試

作
回
路
を
検
討
し
た
。
Ｉ
Ｃ
の
回
路
設
計
や
評

写真１
スペックル画像

精
密
機
械
工
学
科
教
授
　
　
清
水 

雅
夫

広
く
浸
透
し
た 

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
誤
差
と 

補
正
方
法

160
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価
で
は
、
ア
マ
チ
ュ
ア
で
は
考
え
も
し
な
い
こ

と
を
た
く
さ
ん
勉
強
さ
せ
て
も
ら
っ
た
。

　

そ
ん
な
あ
る
日
、
ベ
ー
ス
が
ク
リ
ス
・
ス
ク

ワ
イ
ア
で
は
な
く
ト
ニ
ー
・
レ
ヴ
ィ
ン
の
、
イ

エ
ス
で
は
な
い
イ
エ
ス
の
来
日
公
演
に
行
っ

た
。一
人
で
大
い
に
盛
り
上
が
っ
た
そ
の
帰
り
、

「
こ
の
ま
ま
大
企
業
に
い
て
も
楽
し
く
な
い
か

も
」
と
思
っ
た
。
翌
月
、
大
学
生
の
と
き
に
ア

ル
バ
イ
ト
を
し
た
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
転
職
し
て
し

ま
っ
た
。

次
第
に
研
究
者
と
し
て

　

念
願
だ
っ
た
ビ
デ
オ
入
力
・
出
力
イ
ン
タ
フ

ェ
ー
ス
の
設
計
が
で
き
た
。
実
時
間
画
像
処
理

シ
ス
テ
ム
の
す
べ
て
の
仕
様
や
拡
張
性
を
設
計

し
た
。楽
し
い
と
い
う
よ
り
快
感
に
近
か
っ
た
。

す
べ
て
の
構
成
品
の
回
路
設
計
、
フ
ァ
ー
ム
ウ

ェ
ア
設
計
と
実
装
、
パ
ソ
コ
ン
用
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
な
ど
す
べ
て
作
っ
た
。
画
像
処
理
シ
ス

テ
ム
の
実
時
間
Ｏ
Ｓ
の
設
計
と
実
装
も
し
た
。

個
人
で
は
と
て
も
買
え
な
い
業
務
用
の
カ
ラ
ー

カ
メ
ラ
や
、
デ
ジ
タ
ル
ス
ト
レ
ー
ジ
・
オ
シ
ロ

も
専
用
で
使
え
た
。

　

画
像
処
理
シ
ス
テ
ム
は
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
処

理
の
画
像
間
相
関
を
使
っ
て
、
速
度
と
変
位
を

実
時
間
で
表
示
出
力
し
た
。
カ
メ
ラ
の
向
き
を

変
え
る
と
、
モ
ニ
タ
に
移
動
方
向
の
ベ
ク
ト
ル

が
表
示
さ
れ
る
の
で
あ
る
。
こ
れ
で
、
あ
り
と

あ
ら
ゆ
る
も
の
を
見
た
。
ま
た
、
製
品
紹
介
を

兼
ね
て
雑
誌
や
研
究
会
な
ど
で
発
表
し
た
。

　

レ
ー
ザ
を
粗
面
に
当
て
る
と
、
レ
ー
ザ
ス
ペ

ッ
ク
ル
が
生
じ
る
。
こ
れ
を
、
約
10 

μm
間
隔

で
画
素
が
並
ぶ
撮
像
素
子
に
当
て
る
と
（
光
学

系
は
不
要
）、
写
真
１
に
示
す
よ
う
に
ラ
ン
ダ

ム
な
つ
ぶ
つ
ぶ
が
写
る
。
つ
ぶ
つ
ぶ
は
粗
面
に

張
り
付
い
て
い
る
よ
う
に
移
動
す
る
の
で
、
粗

面
の
微
小
な
変
位
を
計
測
で
き
る
。
画
像
処
理

は
画
素
単
位
で
結
果
が
出
る
の
で
、
通
常
は

こ
の
変
位
は
約
10 

μm
単
位
の
出
力
に
な
る
が
、

そ
れ
で
は
足
り
な
い
の
で
補
間
す
る
。
写
真
２

は
、
マ
イ
ク
ロ
ス
テ
ー
ジ
の
移
動
の
計
測
例
で

あ
る
。
補
間
に
誤
差
が
な
け
れ
ば
直
線
に
な
る

は
ず
だ
が
、
独
特
の
誤
差
の
影
響
で
直
線
に
な

ら
な
い
。
こ
の
補
間
方
法
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

ビ
ジ
ョ
ン
や
画
像
処
理
の
広
い
分
野
で
当
た
り

前
の
よ
う
に
使
わ
れ
て
い
た
の
で
あ
る
。
も
ち

ろ
ん
こ
れ
も
、
研
究
会
な
ど
で
発
表
し
た
。

　

そ
う
こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
パ
ソ
コ
ン
の
性

能
が
向
上
し
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
だ
け
で
も
ほ
ぼ

実
時
間
処
理
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
ベ
ン

チ
ャ
ー
で
の
仕
事
内
容
も
次
第
に
行
き
詰
ま
っ

て
、
ど
う
し
よ
う
か
と
思
っ
て
い
た
。
同
じ
研

究
室
を
修
了
し
た
東
工
大
の
奥
富
正
敏
先
生

（
当
時
助
教
授
）
を
紹
介
し
て
も
ら
い
、
昼
間

は
働
き
な
が
ら
社
会
人
博
士
課
程
学
生
に
な
っ

た
。

　

社
会
人
だ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
研
究
テ
ー
マ

と
し
て
「
多
く
の
人
が
当
た
り
前
に
使
っ
て
い

る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
隠
さ
れ
た
誤
差
と
そ
の
補

正
方
法
」
を
思
い
つ
き
、
実
現
し
て
し
ま
っ

た
。
こ
の
独
特
の
誤
差
は
、
画
像
に
よ
っ
て
も

変
化
し
た
。
つ
ま
り
、
一
定
の
補
正
関
数
で
無

理
や
り
直
線
に
す
る
わ
け
に
は
い
か
な
い
。
そ

こ
で
、
同
じ
画
像
か
ら
逆
相
誤
差
を
作
り
相
殺

さ
せ
た
。
結
果
は
絶
大
だ
っ
た
。
こ
の
一
連
の

検
討
と
新
手
法
の
提
案
は
、
も
ち
ろ
ん
研
究
会

や
初
め
て
の
国
際
会
議
で
発
表
し
て
、
論
文
誌

に
投
稿
し
た
。

　

そ
の
後
も
別
の
「
隠
さ
れ
た
誤
差
と
解
決
方

法
」
を
開
発
し
て
、
工
学
博
士
を
取
得
す
る
こ

と
が
で
き
た
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
員
と
助
手

時
代
は
、
年
に
２
回
程
度
は
国
際
会
議
で
発
表

し
た
。
緊
張
も
す
る
が
、
海
外
は
と
て
も
楽
し

か
っ
た
。
こ
の
時
期
は
研
究
に
専
念
で
き
た
。

気
に
な
る
現
象
を
見
つ
け
る
と
、
そ
れ
を
モ
デ

ル
化
し
て
数
式
処
理
ソ
フ
ト
で
あ
ち
ら
こ
ち
ら

か
ら
眺
め
、
実
験
を
計
画
し
て
す
ぐ
に
試
し
て

み
た
。
企
業
か
ら
の
参
加
者
が
多
い
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
で
、
毎
年
必
ず
発
表
し
た
。
目
新
し
い
と

感
じ
て
も
ら
っ
た
の
か
、
何
回
も
受
賞
す
る
こ

と
が
で
き
た
。

　

や
が
て
縁
が
あ
っ
て
、
日
本
大
学
理
工
学
部

に
採
用
さ
れ
た
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ビ
ジ
ョ
ン
や

画
像
処
理
で
は
、
従
来
手
法
と
の
細
か
な
違
い

を
議
論
す
る
こ
と
が
多
く
、
私
と
し
て
も
閉
塞

感
が
あ
っ
た
。
理
工
学
部
で
は
、
広
大
な
環
境

を
使
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ビ
ジ
ョ
ン
応
用
の
検

討
を
心
が
け
た
。
研
究
室
所
属
学
生
に
も
た
く

さ
ん
手
伝
っ
て
も
ら
っ
た
検
討
は
、
と
て
も
一

人
で
実
験
で
き
る
よ
う
な
も
の
で
は
な
か
っ
た

（
写
真
３
）。

　

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
−19
の
た
め
に
実
験
が
途
切
れ

て
し
ま
っ
た
が
、
や
や
方
向
の
異
な
る
テ
ー

マ
も
含
め
て
、
も
う
少
し
の
間
「
隠
さ
れ
た

…
…
」
を
み
ん
な
に
見
せ
て
、
び
っ
く
り
さ
せ

て
や
り
た
い
。

写真２
微小変位の計測結果

清水，桑島，“相関法を用いた画像計
測システムのサブピクセル精度に
ついて”，計測自動制御学会，第３回
流体制御/計測合同シンポジウム講
演論文集．1991．

しみず まさお

1977 年３月	 群馬県立高崎高校卒業
1982 年３月	 東京工業大学工学部制御工学科卒業
1984 年３月	 �東京工業大学大学院理工学研究科	

制御工学専攻修了（修士）
1984 年４月	 �キヤノン㈱カメラ開発センター
1989 年１月	 ㈱応用計測研究所主任研究員
2000 年４月	 �東京工業大学大学院情報理工学研究科	

情報環境学専攻　社会人博士課程入学
2003 年３月	 同　修了（工学博士）
2003 年５月	 �㈶理工学振興会プロジェクト研究員
2003 年８月	 �東京工業大学大学院理工学研究科	

機械制御システム専攻助手
2009 年４月	 �日本大学理工学部精密機械工学科准教授
2012 年４月　同　教授

写真３
コロナ前の研究室
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※受賞者の学年・肩書は、受賞時のものです。

（航空宇宙工学科３年　神山 彩果、狩野 純一、 
坂口 泰梧、住石 大地、竹内 力哉、時川 結衣、渡邊 理子、 

同２年　内田 隆斗、児玉 瑞季、同１年　遠藤 優作）

〈教員〉
地盤工学会　功労章

交通システム工学科教授　峯岸 邦夫

環境アセスメント学会　表彰
交通システム工学科教授　伊東 英幸

2021年度日本環境共生学会学術大会口頭発表
優秀発表賞（個人の部）

交通システム工学科助手　菊池 浩紀

日本雪工学会　学術賞
建築学科教授　中島　肇

2022年日本建築学会奨励賞
建築学科准教授　井本 佐保里

軽金属学会　関東支部功労賞

精密機械工学科准教授　渡邉 満洋

電子情報通信学会　フェロー
電気工学科教授　大貫 進一郎

IEEE Magnetics Society　感謝状
電子工学科教授　中川 活二

関東工学教育協会　業績賞
電子工学科PC工房 

（代表　中川 活二 教授）

西脇研究室
応用情報工学科

優れた洞察力と提案力を備えた 
IT エンジニアを目指して

西脇 大輔  教授 
NISHIWAKI, Daisuke

［ 船橋 ］	２号館１階212室

　西脇研究室は 2018
年４月に発足した応用
情報工学科の中では新
しい研究室です。西脇
教授は理工学研究科博
士後期課程電子工学専
攻修了後、NEC にて
長らくパターン認識の
研究開発を牽引してき
ました。当研究室の研
究スタイルは、企業出
身の教員ならではの実
践的で、高い社会価値
を創出する経験がフル
活用されています。卒
業生は多くはありませ
んが、研究で育んだ深
い見識とスキルを武器に、IT メーカー
にとどまらず、自動車製造業、印刷業、
建設業、公務員、教員とさまざまな分野
で活躍しています。
　IT エキスパートの第一歩は３年生の
ゼミナールです。世の中を俯瞰し、洞察
を得るところから始まります。「スマー
トフォンばかり見ていないで、身の回り
を観察する」ことをモットーに、10 年
先の動向を予想し、各学生の視点で社会
システムや個人の生活の困り事を深耕し
ます。これが研究テーマ決定の大きな原
動力となります。この４月に大学院に進
学した学生は、ペンギンの自動種別判定

に挑戦しました。スマートフォンで撮影
すると、コウテイペンギン、オウサマペ
ンギンと教えてくれます（図１）。
　応用情報工学科の研究テーマは、他学
科、他学部、他機関とのイノベーティブ

なコラボレーションで
生まれます。当研究室
も、交通システム工学
科の先生方が率いる新
興国の交通システムス
マート化プロジェクト

（M2Smart Project）
に参画し、車種種別と
自動計数の高精度化を
担当しました（図２）。
最近では、量子理工学
専攻の先生方と光の波
長計測の高精度化への
深層学習の導入を研究
中です。
　今後も日本大学人
工知能ソサイエティ・

NUAIS などを通じてイノベーションを
拡大しつつ、「画像認識最前線」を標榜
することで安心・安全な社会、快適な個
人生活の実現のための教育・研究を目指
していきます。

図１　ペンギンの自動種別判定 図２　車種の自動識別と計数



理 工 サ ー キ ュ ラ ー 　 N o . 1 9 313

受
賞
報
告

2022年３月～５月　（開催・表彰。学科順）
※受賞者の学年・肩書は、受賞時のものです。

〈学生〉
土木学会第49回関東支部技術研究発表会
優秀発表者賞
�交通システム工学専攻博士後期課程２年　西脇 雅人
�Bluetooth LE を用いた地域鉄道における混雑状況計測手法の検討
� 交通システム工学科４年　遊佐 風子
�無信号交差点の交通容量の算出方法に関する米国・ドイツとの比較検証

マチミチコンペin大宮ウォーカブルシティ
モデルプロジェクト部門　入賞
建築学科４年　一之瀬 大雅、溝口 萌、同３年　小野寺 瑞穂、 
川尻 雄貴、竹中 彩、橘 奏絵、飛田 龍佑、福井 勇仁、水信 夏穂
� Connect ～“大宮らしさ”で生む繋がり～

第27回電子情報通信学会東京支部学生会研究発表会
東京支部学生奨励賞
� 電気工学科４年　伊藤 勇太

複合物理演算法による磁化反転制御の基礎検証

第18回種子島ロケットコンテスト
ロケット部門（滞空・定点回収）　５位
日大ロケット研究会（未来博士工房） 「スターダスト」

（航空宇宙工学科２年 
尾崎 瑠栞、下竹 健斗、高橋 仁人、村上 敬祐）

ロケット部門（インテリジェントロケット）　優勝
日大ロケット研究会（未来博士工房） 「いにしゃんず」

（航空宇宙工学科１年 
久保 公貴、内藤 正樹、道永 萌加）

CanSat部門（自動制御カムバック）　優勝
衛星開発プロジェクト（未来博士工房） 「Frontier」

材料施工研究室
建築学科

施工の観点からコンクリートを考える

中田 善久 教授 
NAKATA, Yoshihisa

宮田 敦典 助教 
MIYATA, Atsunori

一瀬 賢一 特任教授 
ICHISE, Kenichi

［駿河台］	タワー・スコラ９階 S901室

　安全でかつ快適な
建築を造るためには、
建築材料の性質や特
徴をよく理解し、そ
の建築材料の性能を
十分に発揮できるよ
うに適切な施工をす
ることが極めて重要
となります。私たち
の研究室では、この

「建築材料・建築施
工」をテーマとして、

“ものつくり”という
建築の骨格となる実
験を中心に行い、建
築材料の中でも主に
コンクリートの物理
的性質や安全で合理的な施工方法に関す
る研究について取り組んでいます。
　コンクリートは、建築材料の中でも自
分たちで作ることができる（調合から練
混ぜ、成形まで）唯一の材料であるた
め、研究が盛んに行われている材料のひ
とつです。当研究室の具体的な研究内容
は、①コンクリートの診断技術に関する
事項、②コンクリートの施工性改善に関
する事項、③コンクリートの意匠性に関
する事項の３つの項目に大別されます。
　2014、2015 年には、国土交通省か
ら補助金を受けて「建築基準整備促進事
業」を実施しました。当研究室と他大学

およびゼネコン数社と協力し、型枠の作
製、コンクリートの打込み・締固め、コ
ンクリートの各種試験について、学生た
ちが主体となって実験を行いました。こ

のとき作製したコ
ンクリート試験体
は、 実 際 の 建 築 物
の一部を模擬した
柱部材（Ｗ：1,000
×Ｄ：1,000×Ｈ：
1,100mm）39 体、
壁部材（Ｗ：1,900
×Ｄ：2 0 5 ×Ｈ：
900mm）78 体、
床部材（Ｗ：1,000
×Ｄ：1,000×Ｈ：
205mm）117 体
であり、使用したコ
ンクリートの量は合
計 180m3（生コン
車約 40 台分）にも

上ります。さらに、これらの試験体から
約 5,000 本のコンクリートの強度試験
を行い、この研究成果が基となり、国土
交通省告示が改正されました。

コンクリートの打込み状況 作製したコンクリート模擬部材
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Event

『世界は「関係」でできている  ―美しくも過激な量子論』 
カルロ・ロヴェッリ 著、冨永　星 訳／NHK出版

　人は現象の外側に立って現象を観察し、観察を通じて真実を見いだす主体で
ある、という見方があります。ほんとうにそうなのでしょうか。龍樹、ヒューム、
マッハらの哲学は、この見方を厳しく批判しました。そして、本書も、この見方 
とは別の見方の探究に挑みます。
　著者は、量子論と哲学との対話を通じて、存在するもの（私たち自身を含む）
は、出来事が織りなす相互作用の網の結び目にすぎないという見方を提示しま
す。そして、この見方の意味を読者自身が探究するための数々の手がかりを提
示しています。言葉と想像力をどう用いれば別の見方への探究を継続できるの
かを体感したい方におすすめの一冊です。
� （一般教育教室人文社会科学系列教授　勢力 尚雅）

「 東京とびもの学会 大会」
	 〈Event Page〉	https://event.tobimono.org	
	 〈News Page〉	https://tokyo.tobimono.org

　私がおすすめするイベントは「東京とびもの学会 
大会」です。東京とびもの学会とは、航空宇宙機をは
じめ、鳥や昆虫など、「空を飛ぶもの全般」を「とび
もの」と定義し、これを趣味とする個人や団体に対し
て支援を行う組織です。博物館への協力等のほか、年
に一度「大会」を開催しています。大会では、出展者
を募り「とびもの」に関する同人誌や、模型やアクセ
サリー等の自主製作グッズを販売します。2022 年の
大会は３月 20 日に「ハイライフプラザいたばし」で
行われ、私も出展者として参加しました。アマチュア
と言えど、非常に高いレベルの情報や技術について知
ることのできる貴重な機会でした。
　2023 年は３月開催に向けて調整中とのことです。
詳細が決まり次第、Event Page および Twitter（@
TobimonoGakkai）でお知らせするそうなので、興
味を持った方はぜひ
訪れてみてください。

（航空宇宙工学科４年
久保 竜希）

写真提供：	
東京とびもの学会

「マクセル アクアパーク品川」
東京都港区高輪 4-10-30（品川プリンスホテル内）	

www.aqua-park.jp

　クラゲは波長 480nm の青い光に照らされて、ゆら
ゆらと浮かびます。イルカは周波数 150kHz の超音
波を、静かに響かせます。光も音も、どちらも波です。
たくさんの視

み
えない波を捉えるために、私はいま学ん

でいます。
　私たちの心拍数は１分間に 75 回。これを１秒間に
換算すると 1.25Hz。ものすごく短く、著しく速い波
の世界を考えていると、追い付けずに息切れしてしま
うこともあります。そんなときには、ここのベンチに
座ってゆっくりと呼吸を整えます。アクリル板の向こ
う、魚たちが水面に波を打って気持ちよさそうに泳い
でいくのを、ただ
見つめながら。

（電気工学科４年 
森下 有希乃）

写真提供：	
マクセル アクアパーク品川

各サークルの出展準備

プレゼンテーションの様子
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バーチャルオープンキャンパス特設サイト・ 
CST VR EXHIBITION HALLを公開しています

「バーチャルオープンキャンパス 2022」特設
サイトは、日本大学理工学部の土木・建築系、
機械系、電気・電子系、サイエンス系のあらゆ
る分野を網羅した 14 学科の魅力を紹介するさ
まざまなコンテンツを公開しています。
学科の違いを知るための、学科ごとの紹介動画、
そして幅広い研究分野を知るための、学科ごと
の模擬講義動画をはじめ、キャンパス内にある
理工学部が擁する大規模な教育研究施設を動画
で紹介しています。

「CST VR EXHIBITION HALL」 は、VR で 全
14 学科と短期大学部のブースを展開し、豊富
な動画コンテンツで、まるで現地にいるような
感覚で楽しむことができます。この「CST VR 
EXHIBITION HALL」は、各種イベント時には、
オンラインで先生や学生たちとつながることが
できる活気あふれるイベント会場にも早変わ
り！ 公開動画は 100 本以上！ いつでも簡単
な操作でご覧いただくことができます。
これらの特設サイトが、高校生の皆さんにとっ
て進路選択の一助となり、新たな夢の扉を見つ
けるきっかけとなればと願っています。
� （庶務課）

バーチャルオープン 
キャンパス特設サイト

CST VR  
EXHIBITION HALL

第 39 回日本大学理工学部図書館公開講座
を開催しました
令和４年６月 17 日 18 時より Web 会議ツール

「Zoom Meetings」を使ったオンラインライブ
配信と対面を併用したハイブリッド講座として、
第 39 回日本大学理工学部図書館公開講座を開
催しました。
今回は理工学部精密機械
工学科の齊藤健教授によ
る「人工知能とロボット
の最新知見 ―医工連携
による医療用マイクロロ
ボットの実現に向けた取
り組み―」をテーマとし
て、267 名のオンライン
受講者を含む 281 名の参加者に向けて、人工知
能とロボットの最新知見について、医学と工学
の連携による医療用マイクロロボットの実現と
いう大きな夢に向けた未来への挑戦、そして今
まさに進化する AI やロボットの最先端の科学技
術について、興味深い話題を交えて講演が実施
されました。齊藤先生ご自身から発せられた「遊
びから始まったロボットへの挑戦」は、医療用
ロボットの実現に向けた、魔の川・死の谷・ダー
ウィンの海を越える航海の船出を迎えました。
夢から現実へ歩む素晴らしい要素技術のリアル
な姿を､ オンライン受講者を含む多くの人々と
共有して講演会は終了しました。
なお、講演概要・質疑応答は図書館 HP に掲載
を予定しています。
� （図書館事務課）

理工学部学生博士賞を 103 名に授与

令和４年３月12日付けで理工学部学生博士賞が
103 名の学生に授与されました。
理工学部学生博士賞とは、理工学部「未来博士工
房」において技能・学問ともに秀でた学生を表彰
するものです。未来博士工房では、８つの工房で 

 

学生たちが夢へ向かってさまざまな研究と挑戦
を続けています。
当日は、未来博士工房学生博士賞表彰式および成
果報告会が対面（25 名）とオンライン（105 名）
のハイブリッド型にて執り行われました。
� （教務課）

令和４年度、令和５年度卒業生の 
就職活動について

理工学部では、各学科就職指導担当者・研究室、
就職指導課・キャリア支援センターが連携を取
りながら、入学時からきめ細やかに学生を支援
しています。
低学年から社会人基礎力を醸成させる講座を取
り入れ、早い段階から社会を意識し、進路選択
における幅を広げるプログラムを展開していま
す。企業の方や OB・OG がさまざまな機会に
大学を訪れ、また多くの企業が学内セミナーに
参加するなど、企業との関係が強固なことも理
工学部の特徴です。さらに就職指導課・キャリ
ア支援センター内には専門のアドバイザーが常
駐しており、自己分析のアドバイス、エントリー
シートや履歴書の添削、面接対策等の実践指導
も行っています。低学年からのキャリアデザイ
ンを通して適切な進路選択を実現できるよう、
全面的にサポートしています。
令和４年度卒業・修了予定者等の就職活動は、
本年３月１日から企業の広報活動（会社説明
会）、６月１日から採用選考活動（面接、選考
試験）の開始、そして正式な内定日を 10 月１
日以降に順守するよう政府より要請されていま
す。令和５年度卒業・修了予定者等に対しても
令和４年度と同様の要請がなされています。
しかしながら、採用側は優秀な人材を確保する
ためにいろいろな手段を用いて大学生と接触を
図り、要請とは異なるスケジュールで広報活動
や採用を行う実態があります。インターンシッ
プは３年生の夏季頃から始まるものが多く、大
学生との接触の場として機能させる企業も多く
存在します。また、リクルーターと呼ばれる企
業の人事部に所属しない OB・OG 社員が、早
期に研究室・ゼミナール・サークル活動などを
通じてピンポイントに求める人材にアプローチ
することもあります。
このように選考時期や採用のプロセスは流動的
であり、通年採用・ジョブ型雇用への過渡期と
なります。採用スケジュールや企業を取り巻く
環境の変化にも柔軟に対応できるよう早めに業
界研究や職種研究を行い、志望する企業の理解
を深めておくことや自己分析や自己理解に努
め、できることは早めに行い、就職活動の本番
に備えましょう。� （就職指導課）

事務局からの 
お知らせ

97.7 98.1
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　大学院進学の意義は何か？　特集に寄稿してくれた皆
さんは、一様に強い興味と課題意識を磨き、かつ解決を
成し遂げる喜びと時に訪れるつらさを語ってくれた気が
します。世界の理工系の高等教育では修士課程は当然で、
研究者のみならずプロのエンジニアを目指すためには博
士課程での教育が求められているのが実情です。10年前、
スコットランドの大学にいたときに、博士課程の学生が
１つの専攻に 100 名いたことを改めて思い出しました。
� （居駒）

理工学部のホームページでは最新号からバックナンバーまで見られます。

E V E N T  R E P O R T

背景は「駿河台入試フォーラム」より。各イベント・式典は、政府や自治体のガイドラインに基づく感染症対策を行って開催しています。

　学位記伝達式　3/25 金

　新入生歓迎式　4/7 木

　駿河台入試フォーラム　6/12 日

  オープンキャンパス


