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Abstract : The two-dimensional image obtained from the network camera from a direction restore to three-dimensional data, and it 
aims at using the application to computer vision. In order to restore a two-dimensional image to three-dimensional data, Bundler : 
Structure from Motion (SFM) and Patch-based Multi-view Stereo Software (PMVS) was used. 
 
１． はじめに 
本研究は,多方向からのネットワークカメラより得

られた二次元画像を三次元データに復元し,コンピュ

ータビジョンに応用することを目的とする.複数の二

次元画像からマッチングする特徴点を元に三次元形状

の復元や二次元画像を撮影したカメラ位置の推定を行

うBundler: Structure from Motion(SFM) [1][2],及び Bundler
によって得られた画像の特徴点,カメラパラメータを

元に密な三次元形状復元を可能とする Patch-based 
Multi-view Stereo Software(PMVS) [3]を用いた. 

 
２． 二次元画像の撮影環境,処理手順 
二次元画像の撮影には ,立方体の枠組みの角に

Panasonic 製, BB-HCM715 屋内用のネットワークカメ

ラを設置し,内部に設置した被写体を全方位から撮影

できるように Fig. 1 のような環境を構築した. 

 

 
また,三次元復元データの出力までの手順は複数の

二次元画像を Bundler に入力し,得られた特徴点,カメラ

パラメータから三次元復元を行い ,その結果を元に

PMVSを用いて,より密な三次元復元データに補正され

る(Fig. 2).  

 

 
 

３． 三次元復元データ取得及び結果 
八方向からネットワークカメラを用いて撮影した二

次元画像,計 8 枚（Fig. 3）を Bundler と PMVS に入力し,
得られた特徴点の三次元復元データ(点群情報),及びカ

メラ位置の推定点を Fig. 4,5 に示す.また,Table 1 に,そ
の特徴点数を示す.なお,三次元復元データの結果の可

視化には Mesh lab を用いた. 
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Fig. 4 より,カメラ位置の推定点が確認でき,２台のカ

メラからの入力画像のマッチングが行われた.また,三
次元復元データは疎な点群となっており,あまり原形

を掴むことはできない. 
Fig. 5,6 より，被写体の点群情報は正面しか復元され

ず,その他は形状が復元されない結果となった。 
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Fig. 1 Photography environment 

Fig. 2 The procedure to three-dimensional datarestoration 
 

Table 1  The number of vertex of Bundler and PMVS 
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 原因として入力画像のマッチングがあまり取れてい

ないことが考えられる.画像の撮影方法にまだ難があ

るので,被写体を枠内の中心に設置するなどしてマッ

チングの取れるカメラ台数を増やすことが必要であ

る. 
 
４． 今後の展開 
今回のサンプルデータでは,特徴点の抽出のしやす

さを考え被写体に立方体を用いたが,形状が複雑な画

像を入力し,様々な三次元復元データを収集する. 
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Fig. 3 Input picture (Eight picture), Resolution : 640×480 

Fig. 4 The result of bundler (Front view) 

Fig. 5 The result of PMVS (Front view) 

Fig.6  The result of PMVS (Side view) 
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