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Abstract: Multiphysics simulation in combination with LLG (Landau-Lifshitz-Gilbert) and Maxwell’s equations is performed. LLG 

equation expresses the dynamics of magnetization and Maxwell’s equation expresses electromagnetic field. These two equations are 

discretized in space and time using the FDTD (Finite-Difference Time-Domain) scheme. The computational time is augmented for 

more accurate analysis since the finer models are needed. In this report, we propose a hybrid fast analysis using multiscale modeling 

with the different space step size of electromagnetic and magnetization, and clarify the computational time can be reduced while 

maintaining accuracy using our proposed method. 

 

電磁界解析によって磁性材料の過渡的な磁気特性を明らかにするためには，磁性体中の磁化ダイナミクスを考慮する

ことが重要である．従来の解析法では，磁性体中の電磁界を計算する際に電磁界と磁化はそれぞれ独立して計算され，

磁性体は磁化の飽和方向を一定として近似したテンソルで表現される．著者らは磁化の運動を解析する LLG（Landau-

Lifshitz-Gilbert）方程式と，電磁界の時間応答を解析する Maxwell 方程式を連成した複合物理解析手法を提案した[1]．

しかし本法で使用する時間領域有限差分（FDTD：finite-difference time-domain）法では，信頼性向上に対して詳細なモデ

リングが必要となるため，計算時間が膨大となる問題が生じた． 

本報告では電磁界と磁化の空間離散間隔を変化させるマルチスケール解析を提案し，計算時間の削減を検討する．図

１の真空中に配置した磁性体に直線偏波を入射する解析モデルを使用してマルチスケール解析を行う．提案法を用いる

ことで計算精度を保ちつつ計算時間が削減されることを報告する．また非線形効果の発現する入射振幅の大きい場合に

ついて提案法の有用性を示す． 

 

            

図 1．解析モデル 
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