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Abstract: Surface plasmons along the interface between metal and dielectric have been attracting attention for high efficiency and 

miniaturization of optical devices. The authors are examining grating structures to excite surface plasmons efficiently. Depending on 

their structure, it is possible to control the short-range modes with the optical confinement effect and the long-range modes with the 

characteristic of low propagation loss. In this report, the plasmon mode and its propagation efficiency are verified for a thin metal 

waveguide using a grating structure. In order to verify the plasmon modes, we show the surface plasmon distribution of the thin metal 

waveguide as the propagation part. Each mode characteristic is clarified by calculating propagation efficiency. 

 

金属と誘電体の界面に沿った表面プラズモン[1]を用いた光学デバイスが，高効率化と小型化のために注目を集めてい

る．著者らは，効率的に表面プラズモンを励起するためのグレーティング構造を検討している [2,3,4]．グレーティング構

造は，製造が容易であり，入力光と出力光を基盤上部から検出できるといった利点がある．また表面プラズモンを励起

する際，伝搬部の構造により光閉じ込め効果がある短距離モードと伝搬損失が少ない特徴がある長距離モードを制御で

きる．これらの用途はデバイス設計の目的により変化し，伝搬部形状に伴うプラズモンモードについて検証する必要が

ある． 

本報告では，グレーティング構造を用いた薄い金属導波路についてプラズモンモードとその伝搬効率を検証する．励

振部はグレーティング構造であり，効率的な構造を設計し，高強度な表面プラズモンを励起できることを確認する．ま

たプラズモンモードについて検証するため，伝搬部である薄い金属導波路の表面プラズモン分布を示す．さらに伝搬効

率を算出することでそれぞれのモード特性を明らかにする．解析手法には周波数領域の Maxwell 方程式を扱う FDFD 

(Finite-Difference Frequency-Domain) 法[5]を用いる．導波路構造でのプラズモンモードを検証するためには定常状態での

界分布が重要であり，定常状態を高速に解くことができる FDFD法に優位性がある．  
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