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Abstract: Recently, time-division parallel computing and implicit methods have been studied to speed up the Finite-Difference Time-
Domain (FDTD) method, which is widely used for electromagnetic field analysis. The advantage of implicit methods is not constrained 
by the Courant-Friedrichs-Lewy (CFL) condition, which is an indispensable condition for the explicit methods. In this paper, we 
compare the computational cost of the time-division parallel computing method using the implicit LOD-FDTD method with that of 
the explicit FDTD method.

近年，電磁解析手法として広く用いられている Finite-Difference Time-Domain（FDTD）法 [1] の高速化として，時間分

割並列計算法 [2] や陰解法 [3] の研究が行われている．図 1 に時間分割並列計算のイメージを示す．この手法は，時間方向

に対して計算を分割して複数のノードに計算を分担させ，初期電磁界値の算出手法として高速逆ラプラス変換法により

時間領域の解を算出する FDCFD-FILT 法 [4] を利用する．また，各ノードで FDTD 法を用いて電磁界の時間応答を逐次

的に算出する． 
本報告では，陰解法を用いた LOD-FDTD 法の時間分割

並列計算を行い，陽解法のみを用いた FDTD 法の時間分割

並列計算と計算精度や計算速度の比較を行う．陰解法によ

る解析は時間ステップΔt を大きくすることで解析時間を

短縮することができる． 
解析領域は真空を媒質とし，空間中に誘電体円柱を置

く．各ノードの初期電磁界値を FDCFD-FILT 法で算出した

後，FDTD 法，LOD-FDTD 法を用いて電磁界の時間応答を

観測する．さらに，LOD-FDTD 法では時間ステップを増加

させて解析を行う．
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図 1 時間分割並列計算のイメージ
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