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Abstract: In this paper, we studied the attenuation process of the peripheral area of an image assuming that humans place an object in 

the center of the image at the time of acquisition. As a result, we confirmed that the accuracy of the clustering is improved 

 

本研究は既設の屋外看板のサインポールや面板につ

いて，メンテナンスの自動化を目的としている．大規

模データセットを用いた機械学習において，背景への

依存性が指摘されている[1]．本稿で使用する画像は屋

外看板や面板のメンテナンスに使用する画像で，鋼構

造物の錆の状態や面板の退色の度合いの記録，目視評

価などに用いるために撮影されたものである．メンテ

ナンス用に撮影された画像を用いる場合にも都市部や，

郊外部等，地域に強く依存する可能性がある．本稿で

はクラスタリングの精度向上として，画像の中心部分

に分類する対象物を置くと仮定し，ガウシアン関数の

ような周辺の濃淡度を減衰させる簡易的な処理を施す

こととした． 

 筆者らはこれまでに特徴量を用いた K-means法によ

るクラスタリングの精度を向上させることに成功して

いる[2]が，K-means法では事前にクラスタ数を決定しな

ければならない．一方，DBSCANは K-meansのような

クラスタリング手法とは異なり，事前にクラスタ数を

決定する必要がない．また外れ値に対してロバストで

あるという利点がある．本稿では，学習済みの分類機

で深層距離学習を行うことで非整備環境の画像に適応

した特徴抽出機が作成できると考え，入力した画像か

ら特徴抽出機を用いて特徴量を抽出し，DBSCANでク

ラスタリングを行った．手法の概要を図 1に示す． 

 

Figure 1. Overview of the Methodology 

 

 まず，クラスタリングの評価指標として，DBSCAN

によってクラスタとして抽出されたデータを対象に以

下の purityと inverse purityを求める． 

 

ここで，N は得られたクラスタの総データ数，Ωは

生成されたクラスタの集合，C は事前に筆者が目視に

より付与したラベルの集合を示す．クラスタの正確さ

の評価指標として，purityと inverse purityの調和平均で

ある F値を求める． 

 
非整備環境の画像と処理を施した画像の DBSCAN

によるクラスタリングの結果，ガウシアン処理をした

画像の方が F 値が高くなった．これよりクラスタリン

グによる背景の依存性が少なくなったといえる． 

 本稿では，非整備環境の画像について，画像の周辺

部分を減衰させる処理といった撮影時の環境を考慮し

た前処理を施すことを深層距離学習に適用した結果，

クラスタリングの精度向上ができた． 
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