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Abstract: We develop a broadband wavelength-swept laser 

with sweep bandwidth of 120 nm. This paper shows 

vibration measurement of fiber Bragg gratings (FBGs) 

utilizing forward-scan of the broadband wavelength-swept 

laser. 

 

光ファイバセンサのファイバブラッググレーティン

グ（FBG）は防爆性や耐腐食性に優れており，例えば，

パイプラインやダムなど，長期の保守・点検が必要に

なる社会インフラの監視用途として注目されている[1]．

これまでに筆者らは，FBGを高速に計測するため，波

長掃引レーザを用い，時間分解能 4.9μsの計測システム

を開発している[2]．本文では，広帯域波長掃引レーザ

（BSL）を用いてセンサの高密度化を図るとともに，

FBGによる振動測定を行った． 

Fig.１は FBGの実験装置である．BSLは増幅波長域

の異なる複数の光増幅器を用いて構築している[3],[4]．

BSL は掃引帯域 Δλ=120nm（中心波長 1544nm），掃引

周期 Tm=19.7μs で動作させ，短波長から長波長の掃引

（順掃引）のみを光スイッチで抽出している．FBGの

特性はブラッグ波長が 1540nm, 1560nm，反射率が約

80%，半値幅が約 0.2nmである．Fig.2は FBGの反射信

号の結果あり，ブラッグ波長の異なる２つの FBGの反

射信号を検出できている．そこで，予め計測した BSL

の波長掃引特性をもとに，FBGの反射信号の検出時間

から反射波長を換算した．振動測定は FBG1 に圧電振

動子を取り付け，周波数 4kHz で振動させた．Fig.3 は

FBG1の反射波長測定の結果であり，圧電振動子の振動

による反射波長の変化が検出できている．振動を印加

していない FBG2の反射波長の標準偏差は 7pm 未満で

あった．本実験では掃引帯域 120nm の BSL を掃引周

期 Tm=19.7μs で動作させることで，反射波長測定にお

ける時間分解能 19.7μsが得られている． 
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Figure 1. Experimental setup for FBG measurement. 

 
Figure 2. Reflection signals of FBGs. 

 
Figure 3. Vibration measurement with FBG1. 
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