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The purpose of this research is to develop a highly sensitive 

vibration measurement system based on fiber Bragg gratings 

(FBGs). We demonstrated that vibration measurement can be 

achieved using a Fabry–Perot fiber Bragg grating (FP-FBG) 

combined with a ring laser. The system achieved a standard 

deviation of approximately 1.4 pm. 

 

近年，老朽化が進行する社会インフラの健全性把握

に向けて，光ファイバセンサの一種であるファイバブ

ラッググレーティング（FBG）の活用が注目を集めて

いる[1]．本研究ではファブリ・ペロー型 FBG（FP-FBG）
[2]を振動センサとして応用し，高分解能な振動計測シ

ステムの構築を目指している [3]．本稿は，リングレー

ザと FP-FBG を組み合わせた振動計測システムを構築

し，振動計測を行った報告である． 

 Fig. 1に実験装置の構成を示す．構築したリングレ

ーザは，半導体光増幅器（SOA），光アイソレータ，FBG，

および FP-FBG（半値幅：35.4pm）で構成される．FP-

FBGは共振器構造により光スペクトルを狭帯域化する

役割を担い，FBGは不要な背景光を除去する機能をも

つ．レーザ出力は 3×3の不等光路型マッハ・ツェンダ

干渉計（MZI）に入射され，MZI により光干渉を通じ

てレーザの波長変化が位相変化に変換される．干渉信

号はサンプリング周波数 100 kHz，分解能 16 bitの ADC

で観測される。振動が加わると，FP-FBGの狭帯域光ス

ペクトルが波長シフトを生じ，その結果として干渉信

号に位相変化が現れる． 

Fig. 2 に片持ち梁の振動により生じた干渉信号の位

相変化から算出した波長変化を示す．リングレーザの

光スペクトルの半値幅は 22 pmと狭帯域化されている．

本レーザは FP-FBG を用いることで片持ち梁の振動減

衰を検出できている．振動による波長変化のピーク・

ツー・ピーク値は 0.37nm，振動無印加時の標準偏差は

1.4 pm（1 με相当）であった．今後はさらなる高分解能

化を図り，計測精度の向上を検討する． 
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Figure2. Results of vibration measurement 
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Figure1. Experimental setup 
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